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1 Projektbeschreibung

Die Northvolt Germany GmbH beabsichtigt den Neubau ihrer ersten deutschen Produktionsstatte in
der N&he von Heide in Norddeutschland in der Gemeinde Lohe-Rickelshof und der Norderwohrden.
Es soll ein hochmodernes und nachhaltiges Batteriezellenwerk errichtet werden, das in der finalen
Ausbaustufe ca. 3.000 Mitarbeiter beschaftigen wird. Um dieses Vorhaben bauleitplanungsrechtlich
zu ermdglichen, beabsichtigen die Gemeinde Lohe-Rickelshof den vorhabenbezogenen
Bebauungsplan Nr. 19 ,Batteriefabrik® und die Gemeinde Norderwdhrden den vorhabenbezogenen
Bebauungsplan Nr. 1 ,Batteriefabrik® aufzustellen. Die Vorhabenstragerschaft liegt bei der Northvolt
Germany GmbH. Im Rahmen der Aufstellung der vorhabenbezogenen Bebauungsplane wurde ein
Entwasserungskonzept erstellt in der die Entwéasserung des vorhandenen Gelédndes, sowie die
Veranderung unter Berilicksichtigung der geplanten Batteriefabrik betrachtet wurde.”

Der beabsichtigte Standort ist in Abbildung 1 dargestellt.

/’\\

Abbildung 1 Lage der geplanten Batteriefabrik (Quelle: Google Earth)

Die im Plangebiet befindlichen Flachen erstrecken sich auf die bisher intensiv landwirtschaftlich
genutzten Flachen, die im Sitden durch die Bundesstrale B203 und im Westen durch die
BundesstraRe B5 begrenzt werden. Das auf den landwirtschaftlichen Flachen anfallende
Regenwasser wird derzeit Gber ein Grabensystem der Vorflut zugefihrt.
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Fur eine zukinftige Bebauung der Flachen miussen Graben auf dem vorgesehenen Gelande verfllt,
umgeleitet und der Zufluss des anfallenden Regenwassers aus dem geplanten Batteriezellwerk in die
Gewasser geleitet werden. In diesem Bericht soll das Entwasserungskonzept der geplanten Fabrik
unter Berucksichtigung der umliegenden Gewasser dargestellt werden.
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2 Planungsgrundlagen
2.1 Vorliegende Unterlagen
211 Gutachten und Berichte

Nachfolgende genannte Gutachten und Berichte dienen als Grundlage zur Erstellung dieses Entwas-
serungskonzeptes:

e  Geotechnisches Vorgutachten Stand 24.06.2022, IGB Ingenieurgesellschaft mbH
e Entwasserungskonzept Stand 28.09.2022 als Vorabzug, Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH

2.1.2 Pléane

Nachfolgende Planunterlagen stellen die Grundlage des Entwasserungskonzeptes dar:

Masterplan Stand: 13.09.2023, Sellhorn Ingenieurgesellschaft mbH

e Site Layout:
o L1.S-N-01-1-0101_HEIDE Rev 5.pdf, Site layout draft vom 17.01.22 von Northvolt
GmbH, Y. Wulf

Leitungsauskuntt:

o Dellweg-Norderwdhrden_LA-TW.dwg, vom 01.02.22 vom  Wasserverband
Norderdithmarschen
Auszug der Trinkwasserversorgungsleitungen Strafde ,Dellweg®

o Heide bis A23.dwg, vom 03.02.22 vom Schleswig-Holstein Netz AG
Verlauf der Gashochdruckleitung und FM-Kabel

o G17_Heide_Gas.dwg, vom 03.02.22 vom Schleswig-Holstein Netz AG
Verlauf der Gashochdruckleitung

o G17_Heide_Gas_FM.dwg, vom 03.02.22 vom Schleswig-Holstein Netz AG
Verlauf der FM-Kabel

o W_Lohe_Kreisel.dxf, vom 18.02.2022 vom Stadtwerke Heide GmbH
Wasserverteilnetzes

e Plane Topographische Bestandsvermessung

o CAD_ALKIS_HALO.dwg, vom 14.02.2022
Gelande Vermessung, Flurstiicke

o Verm_geoings.gesamt.dwg, vom 06.10.2022
Grabenaufmalf}

e Gewasserplan Stand 01.10.2020, Deich- und Hauptsielverband Stiderwéhrden
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3 Planungsrandbedingungen

3.1 Vorgaben Deich- und Hauptsielverband

Aus der Stellungnahme des Deich- und Hauptsielverbandes vom 06.04.2022, sowie den
Abstimmungsterminen ergeben sich folgende Randbedingung:

Einleitmoglichkeit im Norden in Gewasser 02

- Einleitmdglichkeit im Stiden in Gewasser 02

- Einleitmdglichkeit im Westen in Gewdasser 25.01

- Die Einleitmenge wird auf max. 0,6 I/s x ha begrenzt

- Hydraulische Modellierung erfolgt durch das Biro BWS GmbH, siehe Punkt 3.3

3.2 Hinweise Kreis Dithmarschen Fachdienst Wasser, Boden und Abfall

Folgende Hinweise wurden durch den Keis Dithmarschen zur Umleitung der Gewésser, sowie der
Einleitpunkte vorgebracht:

- Gewasserausbaugenehmigung muss umzulegende, umzubauende und entfallende Gewasser
enthalten

- Der erforderliche Ausgleich ist mit der Unteren Naturschutzbehdrde abzustimmen

- Vorschlag zur Umleitung der Gewasser (Ableitung Richtung Norden in Gewasser 02, Ableitung
Richtung Stden in Gewéasser 02, Ableitung Richtung in Westen in Gewdasser 25.1 und Umlei-
tung des Gewadssers aus dem Osten stdlich des geplanten Gelandes)

- Angaben zur Einleitmenge fur Einleitstelle 657.21/044.005 mit 239,2 I/s, 657.21/069.011 mit
Q= 485,20 I/s 657.21/069.012 mit Q= 272,90 I/s und 657.21/069.510 mit Q= 24,3 /s

- Einzugsgebiete und Einleitstellen Vorfluter 0224

- Gewasserplan-Ausschnitt Sielverband Stderwohrden (22) und Sielverband Norderwohrden
(25) mit Darstellung der Einzugsgebiete aus dem Entwurf 1972 (Stand 19.09.2022)

- Auszug aus den Bemessungsansatzen von 1972, vgl. Abbildung 2 Auszug zur hydraulischen
Bemessung von 1972
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Abbildung 2 Auszug zur hydraulischen Bemessung von 1972

3.3 Hydraulische Modellierung BWS GmbH

Die hydraulische Modellierung durch das Biro BWS GmbH ist im Dezember 2022 bzw. Méarz 2023
erfolgt und es wurde eine Prognoserechnung unter Beriicksichtigung des Hochwasserereignisses im
Oktober 2008, der Einleitung von 1,2 1 / (s x ha) der ErschlieBungsflache, sowie der Verfullung der
Gewasser und Graben in der ErschlieBungsflache durchgefuhrt. Im Vergleich zum Bestand wurden
drei Auswirkungsbereiche unterschieden, vgl. Abbildung 3 Ubersicht Auswirkungsbereiche (Quelle:
Mailverkehr BWS GmbH).

Im Bereich A sind héhere Wasserstande aufgrund der Unterbrechung des Grabens im ErschlieRungs-
bereich zu erwarten. Es wurde aus diesem Grund eine Vergleichsrechnung durch die BWS GmbH mit
einer Entlastung des Gewassers durch einen Bypass (DN 600) zum bestehenden Grenzgraben nérd-
lich des Plangebietes durchgefuhrt. Durch die Berlcksichtigung des ertlichtigten Grenzgrabens als
Bypass kann die vorhabensbezogene Wasserstanderhfhung im Bereich A auf ein unkritisches Maf3
gesenkt werden. Die Gewasserunterhaltungsmaflinahmen in Form von Entkrautung und Entschlam-
mung des Gerinnes sind hierfiir zwingend erforderlich. In den Bereichen B und C ergeben sich keine
kritischen maRnahmenbezogenen Wasserstandsanstiege.

Es wurde mit dem Deich- und Hauptsielverband abgestimmt, die Einleitmenge des ErschlieRungsbe-
reiches abweichend zur Modellierung auf 0,6 I/ s x ha (vgl. Kapitel 3.1) festzulegen, um durch eine
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ausreichende Zwischenspeicherung die Auslastung der Gewdasser weiter zu minimieren und einen
Gewasserunterhaltung nord-westlich des Plangebietes vorzusehen.

Abbildung 3 Ubersicht Auswirkungsbereiche (Quelle: Mailverkehr BWS GmbH)

3.4 Randbedingungen BundesstralRe und Autobahn

Entlang der Bundesstral3e und der Autobahn befindet sich eine Anbauverbotszone. Diese betragt im
Bereich der Bundesstraf3e 20 m und im Bereich der Autobahn 40 m.

Nach Abstimmung mit dem Landesbetrieb Verkehr und der unteren Wasserbehdrde ist im Bereich
der Anbauverbotszone der BundesstralRe die Anordnung von Entwasserungsgraben unter Einhaltung
der unten nachfolgen dargestellten Vorgaben zul&assig.
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Umfahrungsstreifen (z.B. 7.6m)

Sohle Entwizserungsgraben [z.B. 2.5m)

Anbauverbolszone
[20m von Bundestrasse)

Umfahrungsstreifen (z.B. 7.5m)

Bankett/Angleichungsstreifen (z.B. 3m)

Abbildung 4 Anordnung der Graben im Bereich der Anbauverbotszone (Quelle: Northvolt)

Vorerst wird davon ausgegangen, dass die Anordnung von Entwasserungsgraben im Bereich Anbau-
verbotszone der Autobahn ebenfalls zulassig ist. Die Zustimmung der Autobahn GmbH ist einzuholen.

3.5 Randbedingungen Baugrundgutachten und Geldndeaufmalf

Das vorhandene Gelande weist gemal3 digitalem Geldndeaufmall vom 14.04.2022 derzeit H6hen
zwischen NHN -0,5 m und NHN+ 9,0 m auf. Fur die Oberkante FertigfulRboden der Hallen, sowie der
Verkehrswege ist vorerst eine Hohe von NHN +3,00 m vorgesehen worden.

GemalR Geotechnischem Vorgutachten der IGB Ingenieurgesellschaft mbH ist das Planungsgebiet
durch Schmelzwassersande, Geschiebebdden und pleistozdne Sande gepragt. Zudem stehen fla-
chendeckend in unterschiedlicher Schichtenfolge und Schichtmé&chtigkeit organische Ablagerungen
wie Torf und Klei an.

Es ist gemaR Vorgutachten der IGB Ingenieurgesellschaft Grundwasserstanden zwischen NHN +0,1
m und NHN +1,8 m eingemessen.
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4 Entwasserung anfallendes Niederschlagswasser Bestand

Im Planungsgebiet wird das anfallende Niederschlagswasser der landwirtschaftlichen Flachen derzeit
in angrenzenden Entwasserungsgraben abgeleitet. Die bestehenden Gréaben entwéssern Richtung
Norden, Stden und Westen, siehe Abbildung 5.

/I
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Abbildung 5 Ubersicht bestehende Gewéasser im Bereich der geplanten Batteriefabrik

Das Gewasser 02 entwassert Richtung Stden und Norden. Es fuhrt, zusatzlich zu dem anfallenden
Niederschlagswasser der angrenzenden Flachen, das Niederschlagswasser der Einleitstellen
657.21/044.005, 657.21/069.011, 657.21/069.510 und 657.21/069.012 sowie der Flachen um die Ge-
wasser 0225 und 0224 ab.
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Der Suderkanal 25.01 stellt die Entwasserung der angrenzenden Landwirtschaftsflachen sicher und
nimmt den Zufluss aus Gewdasser 0117 und 0118 auf. Die FlieRRrichtung verlauft in westlicher Rich-
tung.
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5 Geplante Entwasserung des anfallenden Niederschlagswassers

Die geplante Batteriefabrik stellt eine Uberbauung der tiberwiegend landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen sowie der in diesem Bereich vorhandenen Entwésserungsgréaben dar.

In einem ersten Teil wird die Umleitung der Entwasserungsgraben, sowie die herzustellenden Gra-
benvolumina als Ausgleich zu den entfallenden Gewéssern betrachtet und im zweiten Teil das Ent-
wasserungskonzept der geplanten Batteriefabrik erlautert.

In Kapitel 6 Hydraulische Berechnungen wird auf die verwendeten Bemessungsverfahren und die
daraus resultierenden Ergebnisse eingegangen.
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51 Grabenumlegung zur Baufeldfreimachung

Das Planungsgebiet besteht aus einer Gesamtflache von ca. 109 ha und ist in Abbildung 6 Auszug
Gewasserplan mit Umverlegung bzw. Umleitung als hinterlegte Flache dargestellt. Das Nieder-
schlagswasser muss entsprechend umgeleitet werden und der im Plangebiet befindliche Wasserkor-
per unterbrochen werden. Des Weiteren befindet sich im Plangebiet eine ca. 10.300 m2 groRRe Uber-
flutungsflache (blauer Bereich Abbildung 6), welche nach dem Bau der Batteriefabrik nicht mehr zur
Verfiigung stehen wird.

-~ = e 7 v
.~ Sohle Gewésser 02 b f,- \ J 8

0,55 mNHN Ya TR E s
\: N, T i R
‘ N e Azl
s 3 > s g‘,.,-: 3 AT
& e, e %
1 G, i
2 ( 4555 3 ST W
3. Ableitung Richtung s \‘t’ pdhek ‘\'k; 3
;" - Norden in == > X‘\" PR \ 2
FN Norderkanal NS A ‘»/ \
> “ Lot 1

) = Sohle Gewasser 02
g‘ T -0,50 mNHN

o2 ,ulv/ r ~ Sohle Gewasser 02
4{‘ ' -0,63 MNHN
Unterbrechung des |

»  Wasserkorpers

Abbildung 6 Auszug Gewasserplan mit Umverlegung bzw. Umleitung

Die im Planungsgebiet befindlichen Gewasser (graue Darstellung in Abbildung 7) missen zurtickge-
baut werden.
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Abbildung 7 Ubersicht riickzubauende Gewéasser

Das Grabenvolumen der durch die zukiinftige Bebauung entfallenden Graben wird unter Berlcksich-
tigung eines gemittelten Wasserstandes (Einstauwertes) von +0,885 mNHN ermittelt. Grundlage hier-

fur sind die durch das Biro BWS simulierten Wasserstande der Regenereignisse von Oktober 2008
(+1,22 mNHN) und Januar 2012 (+0,65 mNHN).

Die Verwendung des Einstauwertes zur Ermittlung des entfallenden Grabenvolumens wurde durch
den Deich- und Hauptsielverband und der unteren Wasserbehdrde als praxis- und fachgerecht eige-

stuft.

Durch die geplante Bebauung der Flache wird es zu einem entfallendem Grabenvolumen von ca.
24.400 m3® kommen. In Anlage 1 ist die Ermittlung der Grabenvolumina der einzelnen
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Grabenabschnitte dargestellt. Die Zuordnung der Grabenabschnitte ist dem Lageplan Umlegung Ent-
wasserungsgraben (Anlage 4) zu entnehmen.

Auf Grundlage des Entwadsserungskonzeptes von WVK, sowie den Abstimmungen mit dem Deich-
und Hauptsielverband und dem Kreis Dithmarschen wurden die nachfolgend dargestellten Umleitun-
gen der Gewasser unter Beriicksichtigung des aktuellen Masterplans vorgesehen. Hierbei ist es ge-
plant neue Gewasser (grun dargestellt in Abbildung 8) zur Umleitung der anfallenden Niederschlage
anzuordnen, sowie bestehende Gewdasser zu nutzen. Zusatzlich wird auf Grundlage der hydrauli-
schen Modellierung ein bestehender Entwasserungsgraben als Bypass fur Extremereignisse im nord-
westlichen Bereich genutzt (rot dargestellt in Abbildung 8). Hierfur sind Gewasserunterhaltungsmal3-
nahmen erforderlich.

Ruckbau Gewasser in grau
In Betrieb bleibende Gewdsser in blau
Neu herzustellende Gewasser in griin

Gewasser 02
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Abbildung 8 Ubersicht Um- und Ausbau der Gewéasser
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Durch die vorgesehene Neuanordnung der Gewasser sidlich und 6stlich des Plangebietes kann ein
Grabenvolumen von 28.355 m3 hergestellt werden. Die GroRRe des Grabenvolumens wird durch eine
Sohlbreite der Graben von bis zu 2,0 m und einer Boschungsneigung von 1:3 bis zu einer Hohe von
+1,5 mNHN erreicht. Auf einer Hohe von NHN + 1,50m ist ein Wartungsweg mit einer Breite von 7,5m
in Richtung Northvolt-Geldnde vorgesehen. Von hier aus wird mit einer Boschungsneigung 1:2 an die
Gelandeoberkante angeschlossen, siehe Abbildung 9.

StraRenseite Northvolt

N

]_?

1
Grabhenvolumen bis GOK Wartungsweg 7,50m kS
NHN + 1,50m /

Grabenvolumen
bis NHH + 1,50m

Grabenbreite
Sohle 2m

Abbildung 9 Schematische Darstellung geplanter Graben

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht der geplanten Entwasserungsgraben und deren Volu-
mina. Es wurde das Grabenvolumen bis zur Gelandeoberkante berlicksichtigt.

Gra- Graben-
| e | e | raben | Pl | metezwi ||
Gra- | Mitt- .~ | volumen schen Gra-
Was- bei . +1,50 benvo-
ben- lere bei Was- +1,5mNHN | ben-
. ser- Was- MNHN . lumen
Graben | Graben breite S.Ohl' stand ser- se_rstand inkl u_nd ge- |breite bis
Sohle | tiefe bis +1,5 ' ringste | GOK
oben unten +1,5 | stand mNHN War- GOK GOK
Nr. Nr. mNHN | +1,5 tungs-
[-] [-] mNHN weg
Graben | Graben 200 | 371 keine Berucksichtigung in der Volumenberechnung aufgrund der
1.1,0 1.2,u ’ ’ Hohenlage
Graben | Graben keine Berucksichtigung in der Volumenberechnung aufgrund der
2,00 | 2,10 N
1.2,0 1.3,u Hoéhenlage
f‘f‘ge” (13"5""36” 2,00 | -0,30 | 1,80 | 12,80 | 6726,60 | 20,30 0,57 |22,58|6171,50
Graben |Graben | , ) | 43 | 103 | 1355 | 40411 | 21,05 0,57 |23,33| 341,50
1.5,u 1.6,u
Graben | Graben 200 | 385 keine Beriicksichtigung in der Volumenberechnung aufgrund der
1210 |1.2,0 ’ ’ Hbhenlage
Graben |Graben | , ., | 540 | 1,00 | 13,40 | 1536,15 | 20,90 0,57 | 23,18 |1319,09
15.1,0 1.5,u
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Gra- Graben-
T!efe ben.- Graben- brglte Tiefe zwi-
. bis breite bei Gra-
Gra- | Mitt- . volumen schen Gra-
Was- bei . +1,50 benvo-
ben- |lere bei Was- +1,5mNHN | ben-
. ser- Was- mNHN . lumen

breite | Sohl- serstand |. und ge- breite |, .
Graben |Graben . stand |ser- ) inkl. . bis

Sohle | tiefe bis +1,5 ringste GOK
oben unten +1,5 stand MNHN War- GOK GOK
Nr. Nr. mNHN |[+1,5 tungs-
[-] [-] mNHN weg
Graben | Gra- 200 |-035 |1,85 |13,07 |347552 [20,57 |0,00 0,00
2.1,0 ben2.2,u
Graben | Gra- 200 |-041 |191 |1343 |3159,87 |20,93 |0,00 0,00
2.2,0 ben2.3,u
Graben | Gra- 200 |-047 |1,97 13,82 |5220,20 |21,32 |0,00 0,00
2.3,0 ben2.4,u
Summe bis +1,5 mNHN 20522,45 m3
Summe bis GOK 7832,10 m3
Gesamtsumme 28.355 m3

Die Dimensionierung der Entwasserungsgraben sudlich des Plangebietes wird in Kapitel 6.1 erlautert
und berlcksichtigt die Ableitung der bestehenden Abfliisse aus Osten, sowie den gedrosselten Zu-
fluss vom Northvolt- Gelénde.

Durch das Plangebiet wird das Gewasser 02 unterbrochen. Die derzeit zur Verfligung stehenden
Sohlhéhen in diesem Bereich zeigen einen Tiefpunkt innerhalb des Plangebietes, und eine grund-
satzliche Flierichtung Richtung Stden und Norden auf, siehe Abbildung 10.
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Abbildung 10 Ubersicht Sohlhéhe

Nordlich des Plangebietes sind keine Anpassungen des Gewassers 02 erforderlich, da die Flie3rich-
tung in diesem Bereich grundsatzlich Richtung Norden und im weiteren Verlauf Richtung Westen ver-
lauft. Es wird ein bestehender Graben flir Extremereignisse als Bypass genutzt.

Der Entwéasserungsgraben parallel zum Hochfelder Weg wird an die bestehende Verrohrung zum
Gewasser 02 angeschlossen und leitet das Wasser Richtung Norden ab.

Die Entwasserungsgraben westlich des Dellweges bleiben unverédndert, da diese keine Verbindung
zu den zuriickzubauenden Graben aufweisen und der Abfluss Richtung Norden erfolgt.

Seite 16



northvolt Sellhorn

Northvolt Germany GmbH INGENIEURGESELLSCHAFT [
Neubau Werk Heide
Stand 13.09.2023

Die nachfolgende Abbildung zeigt die vorhandenen Entwasserungsgraben im nérdlichen Bereich.

| g Bestehender

-~ {
Jre | \
G_ewasserverlauf fil Bestehender Gewasserverlauf A
Rlcﬁtung Norden, “‘n Richtung Norden,
¢ keine Anpassung \'}lll Keine Anpassung erforderlich
erforderlich y e s et S

Graben an bestehende
Verrohrung anschlieRen,
Ableitung erfolgt Gber
Gewasser 02 Richtung Norden

|
\

bostehende

| ing anschiefien. | 5

y 5 erloig! Uber Gewdsser 02 — -3
4 7.
S | -

\ Stark

regenereignisse

1
= A
==
[g_ = ==
iy |
] | ——
Entfalendes Volumen samtiicher |
i Graben im Planungsgebwet | %OO
24.400 m* |
| Volumen geplanter oder O
auszubavender Graben
©2.28.355 m* — 00
o0
[}

Abbildung 11 Grabenverlauf nérdlich des Plangebietes

5.2 Entwasserungskonzept geplante Batteriefabrik

Die Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers, welches auf dem Gelande der geplanten Bat-
teriefabrik anfallt, soll Gber zwei Einleitstellen dem &ffentlichem Grabensystem zugefihrt werden.
Die Einleitung erfolgt gedrosselt auf Grundlage der Einleitbegrenzung von max. 0,6 I/s x ha.

Die Abbildung 12 Einleitstellen Northvolt zeigt die Einleitstelle 1 im Suden und die Einleitstelle 2 im
Westen der Batteriefabrik. Das anfallende Niederschlagswasser der Einleitstelle 1 wird Gber den
neu herzustellenden Graben in das Gewasser 02 Richtung Stiden abgefihrt. Die Einleitstelle 2 wird
an den Suderkanal 25.01 angebunden. Es ist vorgesehen an der Einleitstelle 1 ca. 20 I/s und an der
Einleitstelle 2 ca. 46 I/s einzuleiten. Die einzuleitende Drossel fur das gesamte Gelénde betragt so-
mit ca. 66 I/s.
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Zufluss Einleitstellen
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" 657.21/069.510 = 24,3 I/s
zzgl. Einzugsgebiet von 0,21
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Auf dem Geléande der geplanten Batteriefabrik wird das anfallende Regenwasser in Sammelleitun-
gen gefasst und Uber Kreisprofile an unterirdische Stauraumkanéle angeschlossen, diese sind mit
samtlichen oberirdischen Regenruckhaltebecken sohlgleich verbunden. Vor den Zuldufen zu den
Stauraumkandlen sind Ruckstauvorrichtungen vorzusehen, um bei Starkregenereignissen und in
regenreichen Jahreszeiten ein Rickstau in das Leitungsnetz zu vermeiden. Die vorgesehene Anord-
nung der Stauraumkanale ist in Abbildung 13 Ubersicht Riickstaukanale dargestellt.
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Einleitstelle 2
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Einleitstelle 1
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v T —
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Abbildung 13 Ubersicht Riickstaukandale

Die Dimensionierung der Regenrtickhaltebecken und Stauraumkanéle wird in Kapitel 6.2 erlautert.
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6 Hydraulische Berechnungen
6.1 Grabensystem
6.1.1 Grabensystem sudlich vom Plangebiet

Es ist vorgesehen die vorhandenen Einzugsgebiete analog zum Bestand abzufihren und lediglich
umzuleiten. Auf Grundlage der zur Verfuigung gestellten Ubersicht der Einzugsgebiete wurden die
Flachen wie folgt berlicksichtigt, siehe Abbildung 14.

- ~ e D

g G
X w2 SV Norderwéhrden et

| F=0,5¢4 km?
- 367 h <
) i :
o . ) | . %
SV Norderwshrden | 5%8-F 2= F26=0 32 kmz Einleitstelle Nr.5
F = 0,47 km? il |nzugsgeb|et Einzugsgebiet zur .
oo als Zufluss 1.1 Einleitstelle 5 .
F>=n16km?||F27=0;: : -
Plangebiet Northvolt Einzugsgebiet zur
in Form gedrosselter Einleitstelle 11 30 = 0,63 km'
: Einleitung Blauer Einleitstelle Nr.11a 5 Fliche wurde :
’ e = 3 Einleitstelle Nr. 11 _Sielverbandsgu
) P} g : Emleltstelle Nr.12 | Einzugsgebiet
% > , e als Zufluss 1.2.1
\ 7 . . b .G‘d‘ﬂ-
i ~ 5 Do § E:nzzu%sgeb;e; . 8 RS /QV
\ | SVIN ohrden [ B S 00 e D
9 'Einzugsgebiet = F32=0,50 km = a ?\*" 0
) | 2 6\((“ " .
Zuﬂyss 241 74000 “ 420 Einzugsgebiet zur
S J €3 Einleitstelle 12 o
W ; . 5 I
o:aon .h_
F 4=0,39 km? ¥ Ao VA3
Flache an die Autobahn PN ot
\ und SV-Grenze angepasst 2 ®
\ ~ / k)
s F Z o ":{,.d ’
00; 4 Schwarzef Weg

oov+0

Abbildung 14 Ausschnitt Gewasserplan mit berticksichtigten Einzugsgebieten

Das Einzugsgebiet der Einleitstelle 11 ist in blau, das Einzugsgebiet der Einleitstelle 5 in hellgriin und
das Einzugsgebiet der Einleitstelle 12 ist in gelb dargestellt.

Das lilafarbene Einzugsgebiet mit einer Gréf3e von insgesamt ca. 210.000 m2 wird zusatzlich zu den
drei Einleitstellen dem Grabenabschnitt 1.1 zugeordnet. In den hydraulischen Berechnungen zum
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geplanten Grabensystem wird ein aktueller Bemessungsregen mit einer Jahrlichkeit von zwei Jahren
und 10 Minuten bertcksichtigt. Im Bereich der lilafarbenen Flache wurden 20% der Flachen als be-
festigt und 80% als unbefestigt angesetzt. Fir befestigte Flachen wurde ein Abflussbeiwert von 1,0
und fUr unbefestigte Flachen von 0,3 angenommen. Das grau- griine Einzugsgebiet wird mit einer
Flache von insgesamt ca. 610.000 m2 berlcksichtigt und die Aufteilung in befestigte und unbefestigte
Flachen wurde mit 30% befestigter und 70% unbefestigter Flache angesetzt. Die Bereiche 6stlich des
Einzugsgebietes der Einleitstelle 12 wurden sicherheitshalber berticksichtigt, da sie keiner direkten
Einleitstelle zugeordnet werden konnten. Der Zufluss erfolgt in den Grabenabschnitt 1.2.1. Die hell-
orangefarbene Flache wird als Zufluss zu Haltung 2.1 beriicksichtigt. Die Entwésserung erfolgt in Ost-
und Westrichtung. Bei diesem Einzugsgebiet handelt es sich um ein vollstandig unbefestigtes Gebiet.

Zusatzlich werden die Abflisse aus der geplanten Batteriefabrik in das Grabensystem eingeleitet.
Wobei festzuhalten ist, dass aus dem bestehenden Grabensystemen bereits am Beginn des Graben-
systems ein Abfluss von 2.242,92 |/s (Berlcksichtigung aktueller Bemessungsregen) vorhanden ist
und durch die Batteriefabrik lediglich ca. 66 I/s eingeleitet werden dirfen und die Spitzen auf dem
Grundstiick zwischengespeichert werden sollen. Abbildung 15 gibt eine Ubersicht der beriicksichtig-
ten Einzugsflachen aus Abbildung 14 und den geplanten Grabenabschnitten.
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Abbildung 15 Ubersicht Grabenabschnitte und Einzugsflachen bzw. Einleitstellen

6.1.2 Grabensystem nérdlich vom Plangebiet

Im nordlichen Bereich des Plangebietes sind keine zusatzlichen Einleitungen, Umleitungen oder Aus-
baumaf3nahmen erforderlich. Es wird daher auf eine Nachweisrechnung verzichtet wird.

6.1.3 Grabensystem westlich vom Plangebiet

Bei der Grabenberechnung wurde auf eine Nachrechnung des Siiderkanals verzichtet. Die Einleit-
menge wird aufgrund der gedrosselten Einleitung an diesem Punkt nicht erhoht. Es werden ca. 46 I/s
von der geplanten Batteriefabrik und 680 I/s aus dem geplanten Graben (Graben 2.4) in die beste-
hende Verrohrung DN 1200 mit einer Abflussleistung von 1.145 I/s (bei Bertcksichtigung des Min-
destgefalles dem. DIN-EN 702) eingeleitet.

6.1.4 Hydraulische Berechnungen

Die geplanten Graben werden als Freispiegelgréaben ausgelegt. Fur die Berechnung der FlieRquer-
schnitte der offenen Gerinne wird die Abflussformel von Manning-Strickler verwendet:
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0 = kg, * rhzf . I;/Z

Die Sohlneigung wurde an die bestehenden Graben angeglichen und variiert fur einzelnen Graben-
abschnitte. Es wurde mit einer Boschungsneigung von 1:3 und einem Rauheitsbeiwert kSt von 50
m3/s (Erdkanale aus festem, feinem Material.) gerechnet. Bei Grabenabschnitten, fir die auf der

Hohe von +1,50 mNHN ein wartungsweg vorgesehen ist, wurde als OK Graben +1,50 mNHN und das
Freibord auf O cm angesetzt.

Die durchgefiihrten Berechnungen kdnnen der Anlage 2 entnommen werden.

Derzeit ergibt sich eine maximale Auslastung von ca. 54,4 % am Grabenabschnitt 1.2.1 zu 1.2. Die
Zuordnung der Grabenanschnitten kann den Planen SE22015-L-104 und SE22015-L-705 entnom-
men werden.
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6.2 Regenrickhalterdume Gelédnde Northvolt

6.2.1 Planungsparameter und -grundlagen

Die Dimensionierung des erforderlichen Rickhaltevolumens wurde gem. Arbeitsblatt DWA-Merkblatt
A117 durchgefihrt. Das Regenriickhaltesystem, bestehend aus drei oberirdischen Regenriuckhalte-
becken und drei unterirdischen Stauraumkanélen nimmt das anfallende Regenwasser des gesam-
ten Werksgelandes auf.

Es ergeben sich gemaR aktuellem Masterplan und bei Berticksichtigung Griindachanteil von 50 %
folgende Flachen, die fir die Auslegung des Regenrickhaltebeckens berlcksichtigt werden.

Grunflachen: 256.415 mz?

Flachen RRB und Pufferbecken: 50.333 m3

Dachflachen: 246.365 m?
Grundachflachen: 246. 365 m?
Verkehrs- und Wegeflache: 267.694 m?
Umspannwerk: 28.800 m2

Hieraus ergibt sich ein Einzugsgebiet von ca. 109 ha.
Fur Berechnung der undurchlassigen Flache werden folgende Abflussbeiwerte berlcksichtigt:
Grunflachen: 0,1

Flachen RRB und Pufferbecken: 1,0

Dachflachen: 0,9
Grundachflachen: 0,5
Verkehrs- und Wegeflache: 0,9 (konservativer Ansatz)
Umspannwerk : 0,5

Fur die Auslegung der Regenrickhalteraume wird abweichend zum Nachweis A-RW 1 als konser-
vativer Ansatz ein Abflussbeiwert von 0,9 fir sdmtliche Verkehrsflachen berlcksichtigt. Hierdurch
erhdht sich der Anteil der abflusswirksamen Flachen und es ergibt sich ein gréf3eres Rickhaltevolu-
men.

Insgesamt ergibt sich somit eine undurchlassige Flache von ca. 67,6 ha.

Fur die Dimensionierung der Regenrickhalteraume wird ein 10-jahrliches Regenereignis bertick-
sichtigt. Die Dauer des Bemessungsregens wird fir das maximale Speichervolumen iterativ be-
stimmt. Die Prufung erfolgt im Entwasserungskonzept Uber ein vereinfachtes Berechnungsverfahren
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gemal DWA-A117. Das Anwendungskriterium der Drosselabflussspende kann jedoch aufgrund der
niedrigen Einleitmenge nicht eingehalten werden und es ist im weiteren Planungsverlauf eine dyna-

mische Berechnung des Gesamtsystems durchzufuhren.

Einzugsgebiet Agx = < 200 ha

Gewahlte Uberschreitungsdauer n=0,1/a 2 0,1/a
Regenanteil der Drosselabflussspende: g, = 0,97§ <2l/s
Abminderungsfaktor gemall DWA-A 117 fa 1,0
Zuschlagsfaktor gemanR DWA-A 117 fz 1,2

Berechnung der Speicherkanéle nachfolgender Formel:

Vou = (TD.n - qu,R) *D x f,* f, 0,06

6.2.2

Hydraulische Berechnungen

Eingabedaten:

Sellhorn

INGENIEURGESELLSCHAFT

undurchlassige Flache Au ha 67,62
Regenanteil der Drosselabflussspende qDrR.u l’'s*ha 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
Abminderungsfaktor gemalt DWA-A 117 fa - 1,0
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 fz - 12

Seite 25




northvolt

Northvolt Germany GmbH

Neubau Werk Heide
Stand 13.09.2023

ortliche Regendaten:

Berechnung:

Vs.u [mP/ha]

116,04

170,88

207,71

236,20

276,32

319,55

350,90

381,20

402,86

437,11

463,58

500,97

537,61

561,30

600,89

614,57

D [min] |rom) [I/s*ha]
5 323,3
10 238,3
15 193,3
20 165,0
30 128,9
45 99 6
60 822
90 598

120 476
180 347
240 278
360 203
540 14.8
720 11,8
1080 8,7
1440 6,9
2880 41
4320 3,0

648,53

* Angaben gem. Auszug Kostra siehe Anlage 3

630,65

Ermittlung Volumen Regenriickhaltebecken:

Sellhorn

INGENIEURGESELLSCHAFT

Vz.u [m3/ha] 648,53
Au [ha] 67,62
\VRRB = V5,U X Au 43 854,11

Unter Berticksichtigung der in Kapitel 3 genannten Grundlagen ergibt sich ein erforderliches Rickhal-

tevolumen fir das gesamte Werksgelande von ca. 43.900m3.

Es ergibt sich fur die drei Regenrtickhaltebecken und die derzeit in der Planung beriicksichtigten
Stauraumkandle mit Abmessungen von 2,0 m Breite eine Wasserstandtiefe von ca. 1,19 m. Hieraus
ergibt sich eine maximale Anschlusshéhe von + 0,99 m NHN fir die Anschlussleitungen an die Stau-
raumkanale.

Zusatzlich wurde eine Vergleichsrechnung mit einem 30- jahrlichen Regenereignis durchgefihrt, um
die Stauraumkanale auch fir diesen Fall ausreichend auszulegen. Es ergibt sich hieraus ein erforder-
liches Ruckstauvolumen von ca. 53.670 m3, welches zu einer Einstauhthe von ca. 1,46 m fuhren
wirde. Aus diesem Grund ist die Stauraumkanalhdhe auf 1,5 m festgesetzt worden.
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Bei einer Einstauung der Regenrickhaltebecken bis NHN +3,0 m (=mittlere GOK) wirde ein Ruck-
haltevolumen von ca. 97.940 m?3 zur Verfugung stehen. Jedoch ist hierbei zu beachten, dass in diesem
Fall bereits das Leitungsnetz und tiefliegende Bereiche der Flachen ebenfalls eingestaut wéren.

6.3 Leitungsnetz mit Zulauf zu den Regenriuckhaltebecken

6.3.1 Planungsparameter und -grundlagen

Die Ermittlung der anfallenden Abflussmengen erfolgt nach DIN EN 752 bzw. DIN 1986-100 mit fol-
gender Formel:

Qt = Aex "X C X Ip)

Fur die Bemessung der geplanten Entwasserungsleitungen wird geman DIN EN 752 die empfohlene
Haufigkeit der Bemessungsregen fur Industrie- und Gewerbegebiete mit 1-mal in 2 Jahren festgelegt.
Die malRgebende kirzeste Regendauer ist geman DIN 1986-100 fir eine Gelandeneigung 1% bis 4%
mit 10 min angesetzt. Daraus folgt eine Regenspende gemar Kostra-DWD von:

r10;2 = 161,7 l/(s x ha).

Der Abflussbeiwert C wird gemalf3 DIN EN 752 Tabelle E.3 mit C = 1,0 fur undurchlassige Flachdéacher,
C= 0,5 fur Grundacher, mit C= 1,0 fur Verkehrsflachen und C= 0,3 fur Grunflachen angesetzt.

In Abhangigkeit vom Durchmesser werden entweder Sielleitungen aus PP (bis DN 300) oder aus
Stahlbeton (> DN 300 und Rechteckkanéle) verbaut. Der Beiwert der betrieblichen Rohrrauheit wird
gemalf DIN 1986-100 fur alle Rohrdurchmesser auf kb = 1,0 mm gesetzt.

Die Regensielberechnung auf Vollfullung erfolgt tber die allgemeine Abflussformel nach Prandtl-Cole-
brook fur Nicht- Kreisprofile und Kreisprofile gem. DWA -A 110.

6.3.2 Hydraulische Berechnungen

Die hydraulische Berechnung des vorhandenen Niederschlagsentwéasserungsnetzes erfolgt erst in
der weiteren Ausplanung der Batteriefabrik. Derzeit wurden nur Hauptkanale dimensioniert, um die
Anschlusshéhen an die Stauraumkanale zu prifen.

6.4 Zusammenfassung

Aus der durchgefiihrten Berechnung gemaf den aktuellen Normen EN 752 bzw. 1986-100 und Ar-
beitsblattern der DWA 117 ergibt sich im Planungsgebiet der Batteriefabrik ein erforderliches Rick-
haltevolumen von ca. 43.900 m3, welches durch Stauraumkandle und drei Regenrickhaltebecken
sichergestellt wird. Es werden demnach vom gesamten Geldnde der Batteriefabrik nur ca. 66 I/s Gber
zwei Einleitstellen an das o6ffentliche Grabensystem eingeleitet, siehe Abbildung 16.
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Abbildung 16 Ubersicht Entwasserungsystem der geplanten Batteriefabrik

Bei einer Beriicksichtigung eines max. Wasserstandes von +2,5m NHN wirde ein zusatzliches Ruck-
stauvolumen von ca. 41.850 m3 zur Verfligung stehen, um Starkregenereignisse abfangen zu kénnen.

Im Bereich der Zulaufe zum Ruckhaltesystem auf dem Gelande der Batteriefabrik sind Ruickstauklap-
pen vorzusehen. Die Sicherung der Einleitmenge in das offentliche Grabensystem ist durch ein Bau-
werk bestehend aus einer Drosseleinrichtung mit konstanter Abflussmenge sicherzustellen, vgl. An-
lage 5.

Die erforderliche Reinigung des anfallenden Niederschlagswasser wird im Zuge der weiteren Pla-
nungsstufen ausgearbeitet. Derzeit wird eine Kombination der unterirdischen Ruckhaltung mit einer
Reinigung der absetzbaren Stoffe untersucht.
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7 Nachweis A-RW 1

Im Entwasserungskonzept von WVK wurden 4 Gestaltungsvarianten der geplanten Batteriefabrik
bzgl. ihres Einflusses auf die Wasserhaushaltsbilanz untersucht. Im nachfolgenden soll eine Bewer-
tung fur die Vorzugsvariante mit 50% Stahldachern und 50 % Griindachern, sowie einer Regenwas-
sernutzung fur Kiihlzwecke durchgeftihrt werden.

Die Einordnung erfolgt gemaR A-RW 1 in Abhangigkeit der Anderung zum Referenzzustand nach
folgender Einstufung:

Fall 1 Fall 2 Fall 3
W Bewﬁ rlunhg I Weitgehend Deutliche Extreme
assernausha ts- natdrlicher Schéadigung des Schidigung des
bilanz Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes | Wasserhaushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fiir alle Teilflachen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachst héhere Fall.

Abflusswirksame

[+] [} i
Teilflachen (Aa) <5% z25% bis<15% z215%
Versickerungswirk-
same <5% 25% bis <15% z215%
Teilflachen (Ag)
Verdunstungswirksame <5% 5% bis <15 % 215 %

Teilflachen (Av)

Mindestens erforderliche Uberpriifungen®

Zu vermeiden!

Lokale Uberpriifung | Ansonsten zusatz-
lich regionale Uber-

1. Nachweis der Ein- prifung:
haltung des bordvol-
Planungsgebiet / In der Regel len Abflusses 1. Einhaltung der
Bebauungsgebiet keine 2. Nachweis der Vorgaben der UNB
Uberpriifung Vermeidung von aus dem hydrologi-
Neubau oder erforderlich Erosion schen Nachweis SH
Bestand 3. Nachweis der 2. Die UWB kann

Vermeidung der | dber alternative bzw.
Grundwasser-Aufthd- | zusatzliche Uberpri-
hung fungen entscheiden
(z.B. fir Ag z 15%
GW-Modellierung).

") Zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehérde, im Einzelfall weitere Uberprii-
fungen und Nachweise zu fordern.

Abbildung 17 Bewertung der errechneten Wasserhaushaltsbilanz (Quelle: Wasserrechtliche
Anforderungen Land Schleswig- Holstein)
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Auf Grundlage des aktuellen Masterplans ergibt sich folgende Flachenbilanz:

Logistik-
. Dachflache . . g Parkplatz Dachfliche
. ) Flache o Anlieferungs-| flache und . e
Flachen bezeichnung Griindadcher und Gehwege| Stahldicher RRB Griinflachen
(ha) (ha) rampen (ha) Werks- (ha) (ha)
a a a
straRen (ha)
Griindach,| Asphalt, Pflaster Sicker-
extensiv Beton dichte Fugen pflaster
Summe % 100,000% | 22,438% 0,343% 20,117% 4,885%| 22,520% 4,593% 25,104%
summe (ha) 109,60 24,59 0,38 22,05 5,35 24,68 5,03 27,51
Flachennummer in A-
RW 1 Nachweis 1 2 3 4 3 ) )

Folgende Eingangswerte wurden fur das Gebiet Dithmarschen West (M-5) — Marsch angesetzt:

Abfluss (a) 7,7%
Versickerung (g) 25,6 %
Verdunstung (v) 66,7 %

Es ergibt sich somit flr das Plangebiet unter Berlicksichtigung der Gesamtflache von 109,6 ha fol-

gender naturnaher Referenzzustand:

Teilflache Abfluss (al) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
% ha % ‘ ha % ha % ‘ ha
100,00% 109,597 7,70% 8,439 25,60% 28,057 66,70% 73,101
Hieraus ergeben sich somit folgende Einstufungswerte fur die Falle 1 bis 3:
Bewertungskriterien Wasserhaushalt (ha) Fall 1 Fall 2 Fall 3
Min. Max. Min. Max. Min Max

ha 3.0 13,9 13,9 24,9 24,9 >
0, 0, 0, 0, 0, 0,

Anteil der abfluss-wirksamen Fliche (Aa) 7,70% % 2,70% 12,70% 12,70% 22,70% 22,70% >
ha 0,0 3,0
% 0,00% 2,70%
ha 22,6 33,5 33,5 44,5 44,5 >

Anteil der versickerungs-wirksamen Flache 25 G0% % 20,60% 30,60% 30,60% 40,60% 40,60% >

(Ag) St ha [ — | 11,6 22,6 11,6 >
% 10,60% 20,60% 10,60% >
ha 67,6 78,6 78,6 895 89,5 >

Anteil der verdunstungs-wirksamen Fliche 66.70% % 61,70% 71,70% 71,70% 81,70% 81,70% >

(Av) PR ha 56,7 67,6 56,7 >
% 51,70% 61,70% 51,70% >

Im ersten Schritt werden die nicht versiegelten Flachen in ihre abflusswirksamen, versickerungswirk-

samen und verdunstungswirksamen Anteile analog zum naturnahen Referenzzustand aufgeteilt:
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a-g-v Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verdnderten Zustand

Schritt 1 Teilflache Abfluss (al) Versickerung (gl) Verdunstung (v1)
0,70 % ha % | ha % | ha % | ha
29,70% 32,547 7,70% 2,506 25,60% 8,332 66,70% 21,709

Im zweiten Schritt werden die versiegelten Flachen unter Berlcksichtigung ihrer Befestigungsart in
ihre abflusswirksamen, versickerungswirksamen und verdunstungswirksamen Anteile aufgeteilt:

a-g-v Berechnung: Versiegelte Flichen im verinderten Zustand

Schritt 2 Teilfliche Abfluss (a2) Versickerung (g2) Verdunstung (v2)

% ha % ha % ha % ha
Fliche 1 Griindach extensiv 22,44% 24,59 65% 15,98 0% 0,00 35% 861
Fliche 2 Asphalt, Beton 0,34% 0,38 75% 0,28 0% 0,00 25% 0,09
Fléche 3 Pflaster mit dichten Fugen 20,12% 22,05 70% 15,43 0% 0,00 30% 6,61
Fliche 4 Sickerpflaster 4,89% 5,35 12% 0,64 80% 4,28 8% 0,43
Fliche 5 Dachfliche - Stahldécher 22,52% 24,68 75% 18,51 0% 0,00 25% 6,17
Summe 70,30% 77,05 46,40% 50,85 3,91% 4,28 20,00% 21,91

In einem dritten Schritt wird die Regenrtickhaltung in offenen Becken als Malinahme zur Reduzierung
der Abflisse angesetzt. Hierbei wird fir die abflusswirksamen Anteile der Flachen, die ins Regenrick-
haltebecken einleiten, eine zuséatzliche Verdunstung und fur die Flachen aus Sickerpflaster ein zu-
sétzlicher Versickerungs- und Verdunstungsanteil angesetzt. Die Ma3hahmen kdnnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:

a-g-v Berechnung: MaRRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes

abflusswirksame

Schritt 3 Teilfliche Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)

ha % ha % ha % ha
Fliche 1 Griindach extensiv 15,98 97% 15,50 0% 0,00 3% 0,48
Fliche 2 Asphalt, Beton 0,28 97% 0,27 0% 0,00 3% 0,01
Fliche 3 Pflaster mit dichten Fugen 15,43 97% 14,97 0% 0,00 3% 0,46
Fliche 4 Sickerpflaster 0,64 0% 0,00 83% 0,53 17% 0,11
Fliche 5 Dachfliche - Stahldacher 18,51 97% 17,96 0% 0,00 3% 0,56
Summe 50,85 95,77% 48,70 1,05% 0,53 3,18% 1,62

Zusammenfassend ergibt sich folgende Wasserbilanz fur den naturnahen Referenzzustand und den
veranderten Zustand:

Schritt 4: Zusammenfassung verédnderter Zustand Flache Abfluss Versickerung Verdunstung
ha % | ha % | ha % | ha

Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)
Ditthmarschen West {M-5) 109,60 7,70%| 8,439 25,60%)| 28,057 66,70%| 73,101
Zusammenfassung veranderter Zustand
Nicht versiegelte Flache im veranderten Zustand 32,55 7,70% 2,506 25,60% 8,332 66,70% 21,709
Versiegelte Flache im veranderten Zustand 26,20 3,91% 4,283 19,99% 21,914
Flachenanteil unter Bertcksichtung von Malnahmen flr den
abflussbildenden Teil 50,85 44,44% 48,704 0,49% 0,533 1,47% 1,616

Summe 109,60 46,73% 51,21 12,00% 13,15 41,28% 45,24

Die Veranderung der Wasserhaushaltshilanz stellt, wie die nachfolgende Einstufung zeigt, eine ext-
reme Schadigung dar und sollte vermieden werden.
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Bewertungskriterien Wasserhaushalt | Fall 1 Fall 2 Fall 3
Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fiir alle Teilflichen im Bebauungsgebiet eingehalten werden, sonst gilt der
Anteil der abfluss-wirksamen Flache (Aa) <5% x5%bis<15% =15%
Anteil der versickerungs-wirksamen Flache (Ag) <5% =5%bis<15% =15%
Anteil der verdunstungs-wirksamen Flache [Ag) <5% 25%bis<15% =15%
Bewertungskriterien Wasserhaushalt (ha) Fall 1 Fall 2 Fall 3
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Werte
ha 3,0 13,9 13,9 24,9 24,9 = 51,211
Anteil der abfluss- 0% % 2,70% 12,70% 12,70% 22,70% 22,70% >
wirksamen Fliche (Aa) ! ha 0,0 3,0 51211
% 0,00% 2,70% '
ha 22,6 33,5 33,5 44,5 44,5 > 13,148
Anteil der versickerungs- 25,60% o4 20,60% 30,60% 30,60% 40,60% 40,60% =
wirksamen Flache (Ag) ha 11,6 22,6 11,6 = e
% 10,60% 20,60% 10,60% = !
ha 67,6 78,6| 78,6 89,5 89,5 = 15,238
Anteil der verdunstungs- 66,70% % 61, 70% 71,70% 71,70% 81,70% 81,70% =
wirksamen Flache (Av) ha 56,7 67.6 56,7 = 25 238
% 51,70% 61,70% 51,70% > i

Aus diesem Grund wird im Nachfolgenden die Nutzung von Regenwasser fir Kihlprozesse bewertet.
Die Batteriefabrik bendtigt bei einer Verwendung von offenen und geschlossenen Kihlttiirmen fur eine
Gesamtleistung von 200 MW eine Kiihlwassermenge von ca. 1.335.000 m?3 pro Jahr. Zur Verbesse-
rung der Wasserhaushaltsbilanz sollen daher 75 % der abflusswirksamen Anteile als Kiihlwasser ge-
nutzt werden. Hieraus ergibt sich folgende Einstufung:

Bewertung unter Beriicksichtigung der Kiihlprozesse

Abfluss Versickerung Verdunstung Summe Anderung
Wasser-
Grenzzustand in Abfluss- Grenzzustand in Versickerungs- Grenzzustand in Verdunstungs- bilanz
o wirksame Fliche o wirksame Flache o wirksame Flache % ha
in ha in ha in ha
Referenzzustand Ditthmarschen
West (M-5) 7,70% 8,44 25,60% 28,06 66,70% 73,10 100%| 109,6
50 % Stahlddcher und 50% Fall 3
Dachbegriinung 46,73% 51,21 12,00% 13,15 41,28% 45,24] 100%| 109,6|
Nutzung von Kiihlwasser Ansatz:
75% des anfallenden Niederschlags el
(abflusswirksam) werden zur
Kihlwassernutzung entnemmen 20,44% 22,40 12,00% 13,15 67,56% 74,04] 100%| 109,6

Bei einer stéandigen Enthahme von Niederschlagswasser der abflusswirksamen Flachen fur Kihlzwe-
cke kann eine Einstufung in Fall 2 — deutliche Schadigung des Wasserhaushalts — erreicht werden.
Entsprechend sind lokale Uberpriifungen, wie Nachweis der Einhaltung eines bordvollen Abflusses,
Nachweis der Vermeidung von Erosion und der Nachweis der Vermeidung einer Grundwasser- Auf-
héhung erforderlich.

Des Weiteren ist in den Anlagenplanungen zu bericksichtigen, dass die Enthahme der Kuhlwasser-
menge flexibel auf die Niederschlagsmengen anzupassen ist. Nachfolgend dargestellte Ubersicht
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Regenwassermenge pro lahrin

mm 500,00 750,00 1.000,00

Nutzung von 75% des abflusswirksamen Regenanteils

Kihlwassermenge aus

Regenwassernutzung in m? pro

Jahr bei Nutzung von 75% des

abflusswirksamen Regenwassers 192.039,91 288.059,86 384.079,81

Abfluss in m? pro Jahr nach der

Entnahme von Kihlwasser inkl.

Blow Down 112.023,28 168.034,92 224.046,56

Abfluss aus Blow Down 48.009,98 72.014,96 96.019,95

Abfluss allgemein 64.013,30 96.019,95 128.026,60

Verdunstung Uber die Kihltirme

aus Regenwassernutzung 144.029,93 216.044,89 288.059,86
7.1 Nachweis des bordvollen Abflusses

Der Nachweis des bordvollen Abflusses erfolgt fir die beiden Einleitstellen der geplanten Batteriefab-

rik.
Einleitstelle 1:

Prifung der Bagatellgrenze:

Das Einzugsgebiet aus dem Bestand am Grabenabschnitt 1.4 bis 1.5 setzt sich gem. Kapitel 6.1 wie

folgt zusammen:
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Bezeichnung Einzugsflache in ha

Einleitstelle 657.21/044.005: 41,19

Einleitstelle 657.21/069.011: 9,44

Einleitstelle 657.21/069.012: 7,29

Einleitstelle 657.21/069.510: | 0,26

Summe 58,18

Das Einzugsgebiet der Batteriefabrik wird mit 30 % der Gesamtflache angesetzt und es ergibt sich
demnach ein Einzugsgebiet von 32,7 ha.

Nachweis der Au/ Ae1 < 1%
32,7ha/58,18 ha> 1%

Aufgrund der Uberschreitung der Bagatellgrenzen ist eine Uberprufung der hydraulischen Leistungs-
fahigkeit erforderlich.

Die Berechnung des bordvollen Abflusses des geplanten Gewasserprofils fir den Grabenabschnitt
1.4 bis 1.5 ergibt unter Berlcksichtigung eines maximalen Wasserstandes von +1,50 m NHN ein Ab-
fluss von 14.544,63 I/s, vgl. Anlage 4. Die Auslastung des Gewasserabschnitts liegt bei einer Beruck-
sichtigung des abzufiihrenden Abflusses von 7.589,80 I/s bei unter 55%.

Einleitstelle 2:

Im Bereich der Einleitstelle 2 werden die anschlieBenden Gréaben zurlickgebaut und aus diesem
Grund der bordvolle Abfluss der bestehenden Verrohrung ermittelt und mit dem zu erwartenden Ab-
fluss verglichen.

Bei Berilicksichtigung einer Verrohrung von DN 1200 und einem Mindestgefalle von 1/1200 ergibt die
Berechnung des bordvollen Abflusses einen maximalen Abfluss von 1.144,5 I/s. An die Verrohrung
werden 46 I/s vom Geléande der geplanten Batteriefabrik, sowie 679,14 I/s aus der Grabenumverle-
gung (Grabenabschnitt 2.1 bis 2.4) angeschlossen. Es ergibt sich somit ein Gesamtabfluss in der
Verrohrung von 725,14 I/s < 1.144,5 I/s.
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7.2 Nachweis Vermeidung von Erosionen

Einleitstelle 1:

Eine an die Verhaltnisse angepasste tiberschlagige Beurteilung auf Erosion ergibt sich aus der Uber-
prufung, ob der sekiindliche Abfluss aus der Kanalisation beim einmal jahrlich Gberschrittenen Regen
Kleiner ist als der auf das Einzugsgebiet des Gewassers bezogene sekiindliche Abfluss bei einer
Abflussspende von 0,3 |/ (s x km?2). Aufgrund der Einleitbegrenzung ist der zusatzliche Abfluss deut-
lich kleiner als der vorhandene Abfluss 20 I/s << 7.569,90 I/s. Die Bagatellgrenze wird damit sinnge-
maf deutlich unterschritten.

Einleitstelle 2:

Im Bereich der Einleitstelle 2 werden die anschlieBenden Graben zuriickgebaut und der umverlegte
Graben sowie der Zufluss vom Gelande der geplanten Batteriefabrik an die bestehende Verrohrung
angeschlossen. Der maximale Abfluss der Verrohrung wird nicht verandert und somit kann auf den
Nachweis der Vermeidung von Erosionen am dahinterliegenden Grabenabschnitt verzichtet werden.
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8 Entwasserung Schmutzwasser
Derzeit ist das Gelande nicht an das 6ffentliche Schmutzwassernetz angeschlossen.

Gemal: Abstimmung mit dem Abwasserzweckverband Region Heide und dem Kreis Dithmarschen
kann das anfallende Schmutzwasser der Batteriefabrik an das 6ffentliche Schmutzwassernetz abge-
geben werden. Als Anschlusspunkt wurde seitens des Abwasserzweckverbands die Kreuzung Frie-
senweg und Blumenstral3e im Bereich von Schacht 1120-13 vorgegeben, siehe Abbildung 18.

¥ r M Einleitstelle
n lW - ) L BN Schmutzwasser
’ - im Bereich von
Schacht 1120-13
im Friesenweg

Sch\uss

m AN
eitung ‘ he analnetz

oruck\
an das offer

Abbildung 18 Offentliche Anschlussmoglichkeit Schmutzwasser (Quelle: GoogleEarth)

Die Rohrsohle des Schachtes 1120-13 liegt bei +5,73 m NN. Die mittlere Gelandehdhe des Planungs-
gebietes wurde auf ca. 3,0m NN festgesetzt und entsprechend ist ein Anschluss an das 6ffentliche
Kanalnetz im Freigefalle nicht moglich. Aus diesem Grund ist es vorgesehen eine Druckleitung vom
Gelande der Batteriefabrik zum Anschlussschacht vorzusehen. Hierflr ist ein Pumpwerk erforderlich.
Es ist vorgesehen die neue Druckleitung im Straen- bzw. Gehwegbereich zu verlegen.

Die Dimension der vorhandenen Abwasserleitung vom Schacht 1120-13 betragt 400mm. Von diesem
Anschlusspunkt soll das Schmutzwasser im 6ffentlichen Kanalnetz zum Zentralklarwerk Friesenweg
geleitet werden.

Die Einleitmengen sowie die geforderten Einleitkriterien wurden mit dem Abwasserzweckverband Re-
gion Heide abgestimmt.
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9 Anlagen
Anlage 1. Grabenvolumen Bestand
Anlage 2: Hydraulische Berechnung Grabensystem

Anlage 3: Auszug KOSTRA DWD 2010R S28713
Anlage 4: SE-22015-L-104a Umlegung Entwésserungsgraben

Anlage 5: SE-22015-L-702a Masterplan Entwasserungskonzept
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Anfang Ende
Unterkante | Oberkante . Unterkante | Oberkante . mittlere Oberkante | Unterkante Tiefe bei Breite bei . Flache Volumen
Graben Abschnitt Graben Graben Tiefe Graben Graben Tiefe Tiefe Breite Breite Wasserstand | Wasserstand Lange Trapez Trapez
+0,855mNHN | +0,885 mNHN
mNHN mNHN m mNHN mNHN m m m m m m m m? m3
1 3,86 5,53 1,67 3,91 5,34 1,43 1,55 4,70 2,92 0,00 2,92 40,00 0,00 0,00
1 2 3,91 5,34 1,43 3,65 4,93 1,28 1,35 5,00 3,44 0,00 3,44 48,00 0,00 0,00
3 3,65 4,93 1,28 4,32 4,86 0,54 0,91 3,96 2,91 0,00 2,91 20,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 3,40 4,48 1,08 3,15 4,26 1,12 1,10 2,99 1,72 0,00 1,72 13,00 0,00 0,00
2 3,15 4,26 1,11 2,80 4,31 1,51 1,31 4,35 2,84 0,00 2,84 45,00 0,00 0,00
2 3 2,80 4,31 1,51 2,36 4,07 1,71 1,61 4,55 2,69 0,00 2,69 63,00 0,00 0,00
4 2,36 3,55 1,19 1,84 2,74 0,90 1,04 3,27 2,06 0,00 2,06 48,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 3,56 4,42 0,86 2,73 3,63 0,90 0,88 3,97 2,95 0,00 2,95 42,00 0,00 0,00
2 2,73 3,63 0,90 2,44 3,49 1,06 0,98 3,63 2,50 0,00 2,50 42,00 0,00 0,00
3 2,44 3,49 1,06 1,93 3,01 1,08 1,07 3,13 1,90 0,00 1,90 63,00 0,00 0,00
3 4 1,93 3,01 1,08 1,70 2,44 0,74 0,91 2,40 1,35 0,00 1,35 42,00 0,00 0,00
5 1,70 2,44 0,74 2,39 2,95 0,56 0,65 3,53 2,78 0,00 2,78 33,00 0,00 0,00
6 2,39 2,95 0,56 2,00 2,92 0,92 0,74 4,80 3,95 0,00 3,95 17,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
4 1 1,00 2,51 1,51 0,42 1,74 1,32 1,41 3,88 2,25 0,18 2,45 70,00 0,41 28,79
Summe: 28,79
1 2,05 2,30 0,25 1,95 2,46 0,51 0,38 1,21 0,77 0,00 0,77 21,00 0,00 0,00
2 1,95 2,46 0,51 1,85 2,74 0,89 0,70 4,55 3,74 0,00 3,74 34,00 0,00 0,00
3 1,85 2,74 0,89 1,89 2,92 1,03 0,96 4,27 3,16 0,00 3,16 57,00 0,00 0,00
4 1,89 2,92 1,03 2,50 3,31 0,81 0,92 4,00 2,94 0,00 2,94 62,00 0,00 0,00
5 2,50 3,31 0,81 2,86 4,13 1,27 1,04 4,15 2,95 0,00 2,95 76,00 0,00 0,00
6 2,86 4,13 1,27 2,68 4,31 1,63 1,45 4,62 2,95 0,00 2,95 28,00 0,00 0,00
7 4,31 5,65 1,34 3,88 5,41 1,53 1,43 5,63 3,97 0,00 3,97 107,00 0,00 0,00
5 8 3,88 5,41 1,53 3,78 5,59 1,81 1,67 5,44 3,51 0,00 3,51 50,00 0,00 0,00
9 3,78 5,59 1,81 3,37 4,91 1,54 1,67 4,87 2,94 0,00 2,94 33,00 0,00 0,00
10 3,37 491 1,54 2,68 4,47 1,79 1,66 5,16 3,24 0,00 3,24 55,00 0,00 0,00
11 2,68 4,95 2,27 2,08 3,04 0,96 1,62 4,67 2,81 0,00 2,81 73,00 0,00 0,00
12 2,08 3,04 0,96 1,50 2,52 1,02 0,99 4,15 3,01 0,00 3,01 23,00 0,00 0,00
13 1,50 2,52 1,02 1,25 2,48 1,23 1,13 3,44 2,14 0,00 2,14 56,00 0,00 0,00
14 1,25 2,48 1,23 0,89 2,10 1,21 1,22 3,66 2,25 0,00 2,25 81,00 0,00 0,00
15 0,89 2,10 1,21 0,69 2,04 1,35 1,28 3,89 2,42 0,10 2,53 112,00 0,23 26,31
Summe: 26,31
1 1,19 1,76 0,57 0,15 1,75 1,60 1,08 3,57 2,32 0,22 2,57 5,00 0,53 2,63
2 0,15 1,75 1,60 0,13 1,12 0,99 1,29 3,29 1,79 0,75 2,65 78,00 1,66 129,16
6 3 0,13 1,12 0,99 -0,02 1,64 1,66 1,33 3,03 1,50 0,83 2,45 86,00 1,64 140,92
4 -0,02 1,64 1,66 -0,38 0,88 1,26 1,46 2,75 1,06 1,09 2,31 73,00 1,83 133,73
Summe: 406,44
7 1 -0,40 1,47 1,87 -0,39 0,75 1,14 1,50 4,37 2,63 1,28 4,11 104,00 4,31 448,71
Summe: 448,71
1 -0,16 1,24 1,40 -0,21 1,02 1,23 1,32 2,78 1,26 1,07 2,49 74,00 2,01 148,41
8 2 -0,21 1,02 1,23 -0,26 1,21 1,47 1,35 3,07 1,51 1,12 2,80 64,00 2,41 154,31
Summe: 302,72
1 -0,10 1,16 1,26 -0,30 1,22 1,52 1,39 3,40 1,79 1,09 3,04 47,00 2,62 123,22
9 2 -0,30 1,22 1,52 -0,39 1,10 1,49 1,51 3,66 1,93 1,23 3,35 74,00 3,24 239,90
Summe: 363,12
10 1 -0,25 1,15 1,40 -0,38 1,27 1,65 1,52 3,29 1,53 1,20 | 2,92 66,00 2,67 176,20
Summe: 176,20
1 1 -0,32 1,17 1,49 -0,35 1,00 1,35 1,42 3,51 1,87 1,22 | 3,28 39,00 3,14 122,50
Summe: 122,50
1 -0,34 1,14 1,48 -0,60 0,81 1,41 1,44 4,09 2,42 1,36 3,98 73,00 4,34 316,69
12 2 -0,60 0,81 1,41 -0,39 0,81 1,20 1,31 4,27 2,76 1,38 4,36 57,00 4,91 280,02
3 -0,39 0,81 1,20 -0,48 0,80 1,28 1,24 3,95 2,51 1,32 4,04 55,00 4,32 237,78
Summe: 834,50
1 -0,29 0,98 1,27 -0,55 0,94 1,49 1,38 3,79 2,19 1,31 3,70 61,00 3,85 234,66
2 -0,54 0,63 1,17 -0,59 0,75 1,34 1,26 4,15 2,70 1,45 4,38 82,00 5,13 420,67
3 -0,59 0,75 1,34 -0,69 0,79 1,48 1,41 3,98 2,35 1,53 4,11 86,00 4,93 423,92
13 4 -0,69 0,79 1,48 -0,62 0,91 1,53 1,51 3,90 2,16 1,54 3,94 88,00 4,70 413,51
5 -0,62 0,91 1,53 -0,53 0,90 1,43 1,48 4,12 2,41 1,46 4,10 167,00 4,75 793,38
6 -0,53 0,90 1,43 -0,11 0,99 1,10 1,26 4,04 2,58 1,21 3,97 8,00 3,95 31,60
Summe: 2.317,75
1 -0,61 0,95 1,56 -0,66 0,86 1,52 1,54 3,79 2,01 1,52 3,77 41,00 4,39 180,06
2 -0,66 0,86 1,52 -0,74 1,14 1,88 1,70 4,43 2,46 1,59 4,30 71,00 5,36 380,37
14 3 -0,74 1,14 1,88 -0,73 1,12 1,85 1,86 4,79 2,64 1,62 4,51 85,00 5,79 492,23
4 -0,73 1,12 1,85 -0,51 1,16 1,67 1,76 3,57 1,53 1,51 3,27 43,00 3,61 155,42
Summe: 1.208,09
15 1 -0,39 0,98 1,37 -0,35 1,06 1,41 1,39 2,98 1,37 1,26 | 2,82 51,00 2,63 134,06
Summe: 134,06
16 1 -0,42 0,97 1,39 -0,39 1,30 1,69 1,54 3,90 2,12 1,29 | 3,61 102,00 3,70 377,28
Summe: 377,28
17 1 -0,40 1,22 1,62 -0,35 1,28 1,63 1,63 3,91 2,03 1,26 | 3,49 20,00 3,48 69,58
Summe: 69,58
1 -0,41 1,53 1,94 -0,41 0,98 1,39 1,67 5,00 3,08 1,30 4,57 76,00 4,95 376,47
2 -0,41 0,98 1,39 -0,61 0,97 1,58 1,49 4,55 2,84 1,40 4,45 49,00 5,08 248,86
18 3 -0,61 0,97 1,58 -0,64 0,75 1,39 1,49 4,96 3,24 1,51 4,98 109,00 6,21 676,81
4 -0,64 0,75 1,39 -0,60 0,84 1,44 1,41 4,85 3,22 1,51 4,96 28,00 6,15 172,26
Summe: 1.474,39
1 -0,77 0,82 1,59 -0,60 0,70 1,30 1,44 4,22 2,55 1,57 4,37 64,00 5,43 347,74
19 2 -0,60 0,70 1,30 -0,62 1,00 1,62 1,46 4,00 2,31 1,50 4,04 83,00 4,74 393,63
Summe: 741,37
1 -0,66 1,03 1,69 -0,49 1,16 1,65 1,67 4,26 2,34 1,46 4,02 251,00 4,64 1.165,47
20 2 -0,49 1,16 1,65 -0,71 1,17 1,88 1,76 4,29 2,26 1,49 3,97 118,00 4,63 545,86
Summe: 1.711,33
21 1 -0,27 1,38 1,65 -0,20 1,14 1,34 1,49 3,96 2,24 1,12 | 3,53 63,00 3,23 203,65
Summe: 203,65
29 1 -0,26 0,64 0,90 -0,15 1,38 1,53 1,22 3,65 2,25 1,09 | 3,51 45,00 3,14 141,08
Summe: 141,08
1 -0,51 1,12 1,63 0,24 1,34 1,10 1,36 3,95 2,37 1,02 3,55 37,00 3,02 111,73
2 0,24 1,34 1,10 0,06 1,47 1,41 1,25 4,45 3,00 0,74 3,85 50,00 2,52 125,80
3 0,06 1,47 1,41 0,24 1,47 1,23 1,32 5,50 3,98 0,74 4,83 67,00 3,23 216,72
4 0,24 1,47 1,23 -0,13 1,55 1,68 1,45 5,33 3,66 0,83 4,61 84,00 3,43 288,28
23 5 -0,13 1,55 1,68 0,01 1,34 1,33 1,50 4,21 2,48 0,95 3,57 98,00 2,86 280,01
6 0,01 1,34 1,33 0,01 1,43 1,42 1,37 3,95 2,36 0,88 3,37 205,00 2,51 513,97
7 0,01 1,43 1,42 0,52 1,35 0,83 1,13 4,26 2,96 0,62 3,68 120,00 2,06 246,93
8 0,52 1,35 0,83 0,81 1,55 0,74 0,78 3,61 2,71 0,22 2,96 120,00 0,62 74,80
Summe: 1.858,25
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mNHN mNHN m mNHN mNHN m m m m m m m m? m3
1 0,76 1,41 0,65 1,45 1,51 0,06 0,35 3,81 3,41 0,00 3,41 35,00 0,00 0,00
2 1,45 1,51 0,06 1,45 1,46 0,01 0,04 3,71 3,67 0,00 3,67 19,00 0,00 0,00
3 1,45 1,46 0,01 1,13 1,37 0,24 0,13 4,26 411 0,00 4,11 37,00 0,00 0,00
4 1,13 1,37 0,24 0,82 1,38 0,56 0,40 3,26 2,79 0,00 2,79 37,00 0,00 0,00
24 5 0,82 1,38 0,56 0,51 1,39 0,88 0,72 3,04 2,21 0,22 2,46 38,00 0,51 19,51
6 0,51 1,39 0,88 0,20 1,90 1,70 1,29 3,10 1,61 0,53 2,22 43,00 1,01 43,63
7 0,20 1,90 1,70 0,04 1,50 1,46 1,58 4,34 2,51 0,77 3,40 130,00 2,27 294,70
8 0,04 1,50 1,46 0,08 1,49 1,41 1,43 5,45 3,79 0,83 4,75 110,00 3,53 388,71
9 0,08 1,49 1,41 0,10 1,20 1,10 1,25 4,99 3,54 0,80 4,46 123,00 3,18 391,08
Summe: Summe: Summe: 1.137,63
1 0,07 1,07 1,00 0,31 1,18 0,87 0,94 3,40 2,32 0,70 3,13 120,00 1,89 227,19
25 2 0,31 1,18 0,87 0,29 1,25 0,96 0,92 3,91 2,85 0,59 3,52 79,00 1,86 147,25
3 0,29 1,25 0,96 0,18 1,42 1,24 1,10 3,84 2,57 0,65 3,32 51,00 1,91 97,56
Summe: 472,00
1 -0,28 0,94 1,22 0,02 1,03 1,01 1,12 3,18 1,89 1,02 3,06 59,00 2,52 148,43
2 0,02 1,03 1,01 0,04 1,09 1,05 1,03 3,09 1,90 0,86 2,88 121,00 2,04 247,18
3 0,04 1,09 1,05 0,07 1,14 1,07 1,06 2,81 1,58 0,83 2,54 65,00 1,71 111,15
4 0,07 1,14 1,07 0,28 0,95 0,67 0,87 2,62 1,62 0,71 2,44 80,00 1,44 115,04
26 5 0,28 0,95 0,67 0,11 0,91 0,80 0,73 3,22 2,37 0,69 3,17 40,00 1,91 76,52
6 0,11 0,91 0,80 0,73 1,13 0,40 0,60 2,47 1,78 0,47 2,31 86,00 0,95 81,84
7 0,73 1,13 0,40 0,58 1,21 0,63 0,51 2,60 2,01 0,23 2,28 96,00 0,49 47,34
8 0,58 1,21 0,63 0,47 1,41 0,94 0,78 2,89 1,99 0,36 2,41 90,00 0,79 71,20
Summe: 898,70
1 0,48 1,21 0,73 0,01 0,84 0,83 0,78 2,44 1,54 0,64 2,28 73,00 1,22 89,32
2 0,01 0,84 0,83 0,07 0,91 0,84 0,83 2,57 1,60 0,85 2,58 51,00 1,77 90,14
3 0,07 0,91 0,84 0,20 1,12 0,92 0,88 2,27 1,26 0,75 2,13 52,00 1,27 66,01
4 0,20 1,12 0,92 0,19 1,05 0,86 0,89 2,17 1,15 0,69 1,94 52,00 1,07 55,38
5 0,19 1,05 0,86 0,32 1,17 0,85 0,86 2,35 1,36 0,63 2,09 69,00 1,08 74,83
6 0,32 1,17 0,85 0,52 1,04 0,52 0,69 3,11 2,32 0,47 2,86 34,00 1,20 40,91
27 7 0,28 1,07 0,79 0,61 0,90 0,29 0,54 1,75 1,13 0,44 1,64 32,00 0,61 19,48
8 0,61 0,90 0,29 0,08 1,18 1,10 0,70 3,92 3,12 0,54 3,74 73,00 1,85 135,18
9 0,08 1,18 1,10 -0,07 1,16 1,23 1,17 5,20 3,85 0,88 4,87 32,00 3,83 122,72
10 -0,07 1,16 1,23 0,10 1,32 1,22 1,22 4,18 2,77 0,87 3,77 61,00 2,84 173,40
11 0,10 1,32 1,22 0,16 1,43 1,27 1,24 4,65 3,22 0,76 4,09 41,00 2,76 113,11
12 0,16 1,43 1,27 0,14 1,13 0,99 1,13 4,91 3,61 0,74 4,46 65,00 2,96 192,63
Summe: 1.173,10
1 0,40 1,05 0,65 0,18 1,11 0,93 0,79 2,31 1,40 0,60 2,09 47,00 1,04 48,78
)8 2 0,18 1,11 0,93 0,36 1,13 0,77 0,85 2,73 1,75 0,62 2,46 109,00 1,30 141,18
3 0,36 1,13 0,77 0,68 1,34 0,66 0,71 2,47 1,65 0,37 2,07 73,00 0,68 49,58
Summe: 239,54
1 0,93 1,33 0,40 0,77 1,25 0,48 0,44 2,07 1,56 0,03 1,60 100,00 0,06 5,52
2 0,77 1,25 0,48 0,56 1,19 0,63 0,55 1,97 1,33 0,22 1,58 107,00 0,32 34,29
3 0,56 1,19 0,63 0,47 1,22 0,75 0,69 2,54 1,75 0,37 2,18 67,00 0,73 48,65
29 4 0,47 1,22 0,75 0,26 1,23 0,97 0,86 2,65 1,66 0,52 2,26 148,00 1,02 150,59
5 0,26 1,23 0,97 0,03 1,00 0,97 0,97 3,10 1,98 0,74 2,84 155,00 1,78 276,49
6 0,03 1,00 0,97 0,03 0,84 0,81 0,89 3,03 2,00 0,86 2,98 79,00 2,13 168,25
Summe: 683,79
1 0,26 0,74 0,48 0,35 0,83 0,48 0,48 2,12 1,57 0,58 2,24 61,00 1,10 67,24
2 0,35 0,83 0,48 0,39 0,94 0,55 0,51 2,21 1,62 0,52 2,21 70,00 0,99 69,06
30 3 0,39 0,94 0,55 0,23 1,16 0,93 0,74 2,07 1,22 0,58 1,89 80,00 0,90 71,60
4 0,23 1,16 0,93 0,40 1,12 0,72 0,82 2,23 1,28 0,57 1,94 60,00 0,92 55,14
5 0,40 1,12 0,72 0,79 1,17 0,38 0,55 2,06 1,43 0,29 1,77 130,00 0,46 60,34
Summe: 323,38
1 0,10 1,12 1,02 0,10 1,03 0,93 0,98 2,88 1,75 0,79 2,66 53,00 1,73 91,63
2 0,10 1,03 0,93 0,20 1,11 0,91 0,92 3,35 2,28 0,74 3,13 46,00 1,99 91,52
31 3 0,20 1,11 0,91 0,26 1,06 0,80 0,85 3,13 2,15 0,66 2,90 45,00 1,65 74,39
4 0,26 1,06 0,80 0,85 1,82 0,97 0,88 2,92 1,90 0,33 2,28 74,00 0,69 50,95
Summe: 308,50
1 0,09 1,03 0,94 0,19 0,79 0,60 0,77 2,85 1,97 0,75 2,83 71,00 1,79 126,78
2 0,19 0,79 0,60 0,45 0,74 0,29 0,44 2,66 2,15 0,57 2,80 47,00 1,40 65,67
32 3 0,45 0,74 0,29 0,64 1,02 0,38 0,33 2,79 2,40 0,34 2,80 69,00 0,88 61,00
4 0,64 1,02 0,38 1,06 1,93 0,87 0,62 2,92 2,20 0,03 2,24 64,00 0,08 4,97
Summe: 258,42
1 0,11 0,85 0,74 0,17 1,19 1,02 0,88 2,71 1,69 0,75 2,55 45,00 1,58 71,04
2 0,17 1,19 1,02 0,29 0,80 0,51 0,76 3,04 2,16 0,66 2,92 73,00 1,66 121,34
33 3 0,29 0,80 0,51 0,60 0,88 0,28 0,39 2,98 2,52 0,44 3,03 46,00 1,22 56,24
4 0,60 0,88 0,28 1,01 1,42 0,41 0,34 2,89 2,50 0,08 2,59 56,00 0,20 11,41
Summe: 260,03
1 0,06 1,01 0,95 0,10 0,73 0,63 0,79 2,94 2,03 0,81 2,96 70,00 2,01 140,62
34 2 0,10 0,73 0,63 0,28 0,97 0,69 0,66 3,21 2,45 0,70 3,25 67,00 1,98 132,57
3 0,28 0,97 0,69 0,61 1,52 0,91 0,80 3,54 2,62 0,44 3,13 81,00 1,26 102,41
Summe: 375,60
1 0,75 1,07 0,32 0,51 0,81 0,30 0,31 2,73 2,37 0,26 2,66 79,00 0,64 50,70
35 2 0,51 0,81 0,30 0,65 0,91 0,26 0,28 2,84 2,52 0,31 2,87 74,00 0,82 60,78
3 0,65 0,91 0,26 1,90 2,20 0,30 0,28 2,11 1,79 0,00 1,79 73,00 0,00 0,00
Summe: 111,48
1 0,36 0,99 0,63 0,51 0,81 0,30 0,46 2,70 2,17 0,45 2,69 78,00 1,09 85,14
36 2 0,51 0,81 0,30 0,79 1,04 0,25 0,28 2,49 2,17 0,24 2,44 71,00 0,54 38,51
3 0,79 1,04 0,25 1,82 2,03 0,21 0,23 2,15 1,89 0,00 1,89 76,00 0,00 0,00
Summe: 123,66
1 0,67 0,95 0,28 0,46 0,79 0,33 0,30 2,41 2,06 0,32 2,43 70,00 0,72 50,30
37 2 0,46 0,79 0,33 0,98 1,10 0,12 0,22 2,38 2,12 0,17 2,31 71,00 0,37 25,99
3 0,98 1,10 0,12 1,24 1,72 0,48 0,30 2,17 1,82 0,00 1,82 79,00 0,00 0,00
Summe: 76,29
1 0,37 0,85 0,48 0,41 0,76 0,35 0,41 2,27 1,79 0,50 2,36 68,00 1,03 69,98
38 2 0,41 0,76 0,35 1,12 1,21 0,09 0,22 2,80 2,54 0,12 2,68 69,00 0,31 21,64
3 1,12 1,21 0,09 1,49 1,78 0,29 0,19 2,47 2,25 0,00 2,25 86,00 0,00 0,00
Summe: 91,62
1 0,47 0,71 0,24 0,45 0,72 0,27 0,25 1,91 1,62 0,43 2,11 74,00 0,79 58,71
39 2 0,45 0,72 0,27 0,78 0,99 0,21 0,24 2,23 1,96 0,27 2,27 85,00 0,57 48,54
3 0,78 0,99 0,21 1,24 1,52 0,28 0,25 2,60 2,31 0,00 2,31 60,00 0,00 0,00
Summe: 107,25
1 0,29 0,51 0,22 0,50 0,74 0,24 0,23 1,46 1,20 0,49 1,76 78,00 0,73 56,56
0 2 0,50 0,74 0,24 0,89 1,07 0,18 0,21 1,79 1,55 0,19 1,77 94,00 0,31 29,59
3 0,89 1,07 0,18 1,38 1,56 0,18 0,18 1,95 1,74 0,00 1,74 48,00 0,00 0,00
Summe: 86,15
1 0,26 0,73 0,47 0,50 0,85 0,35 0,41 2,72 2,25 0,51 2,83 93,00 1,28 119,24
a1 2 0,50 0,85 0,35 0,76 0,98 0,22 0,28 2,53 2,20 0,26 2,49 45,00 0,60 26,92
3 0,76 0,98 0,22 1,35 1,54 0,19 0,21 2,41 2,17 0,00 2,17 82,00 0,00 0,00
Summe: 146,16
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mNHN mNHN m mNHN mNHN m m m m m m m m? m3
1 0,34 0,59 0,25 0,03 0,72 0,69 0,47 1,80 1,26 0,70 2,07 78,00 1,17 90,87
42 2 0,03 0,72 0,69 0,50 0,98 0,48 0,58 3,03 2,35 0,62 3,07 99,00 1,68 166,36
3 0,50 0,98 0,48 0,67 1,51 0,84 0,66 3,02 2,25 0,30 2,60 48,00 0,73 34,94
Summe: 292,17
1 0,29 0,62 0,33 0,38 0,64 0,26 0,30 2,02 1,67 0,55 2,31 53,00 1,10 58,06
43 2 0,38 0,64 0,26 0,73 0,87 0,14 0,20 1,86 1,62 0,33 2,01 57,00 0,60 34,13
Summe: 92,20
1 0,29 0,38 0,09 0,36 0,47 0,11 0,10 1,88 1,77 0,56 2,41 62,00 1,17 72,59
2 0,36 0,47 0,11 -0,21 0,71 0,92 0,51 2,12 1,53 0,81 2,46 55,00 1,62 88,92
3 -0,21 0,71 0,92 0,19 0,87 0,68 0,80 2,70 1,78 0,90 2,81 60,00 2,05 123,29
44 4 0,19 0,87 0,68 0,52 0,91 0,39 0,53 2,63 2,02 0,53 2,63 41,00 1,23 50,50
5 -0,21 0,71 0,92 0,44 0,91 0,47 0,70 2,95 2,15 0,77 3,04 50,00 2,00 99,79
6 0,44 0,91 0,47 1,16 1,50 0,34 0,40 2,19 1,73 0,09 1,83 97,00 0,15 14,66
Summe: 449,74
1 0,10 0,25 0,15 0,15 0,34 0,19 0,17 1,68 1,49 0,76 2,36 50,00 1,46 73,16
45 2 0,15 0,34 0,19 0,14 0,58 0,44 0,31 2,07 1,71 0,74 2,57 92,00 1,58 145,64
3 0,14 0,58 0,44 0,13 0,91 0,78 0,61 2,20 1,50 0,75 2,36 73,00 1,45 105,75
Summe: 324,56
1 0,09 0,28 0,19 0,25 0,33 0,08 0,13 2,12 1,96 0,72 2,79 92,00 1,70 156,32
46 2 0,25 0,33 0,08 0,19 0,54 0,35 0,21 2,30 2,05 0,67 2,82 54,00 1,62 87,57
3 0,19 0,54 0,35 0,43 0,70 0,27 0,31 2,18 1,82 0,58 2,48 67,00 1,24 82,90
Summe: 326,80
1 0,31 0,56 0,25 0,09 0,40 0,31 0,28 2,26 1,93 0,69 2,73 62,00 1,60 98,96
47 2 0,09 0,40 0,31 0,02 0,44 0,42 0,36 2,91 2,49 0,83 3,44 52,00 2,46 128,00
3 0,02 0,44 0,42 0,39 0,79 0,40 0,41 2,58 2,10 0,68 2,89 105,00 1,70 178,29
Summe: 405,24
1 0,03 0,56 0,53 0,26 0,35 0,09 0,31 2,05 1,69 0,74 2,55 65,00 1,57 102,08
2 0,26 0,35 0,09 0,10 0,36 0,26 0,17 2,25 2,05 0,71 2,86 37,00 1,73 64,06
48 3 0,10 0,36 0,26 0,14 0,37 0,23 0,24 1,94 1,66 0,77 2,55 78,00 1,61 125,58
4 0,10 0,36 0,26 0,01 0,46 0,45 0,35 2,09 1,68 0,83 2,64 78,00 1,79 139,84
5 0,01 0,46 0,45 0,19 0,63 0,44 0,44 1,98 1,46 0,79 2,37 39,00 1,51 58,70
Summe: 490,25
49 1 0,07 0,88 0,81 0,04 0,72 0,68 0,74 1,55 0,69 0,83 1,65 82,00 0,97 79,61
Summe: 79,61
1 0,46 0,83 0,37 0,67 0,76 0,09 0,23 4,51 4,24 0,32 4,61 50,00 1,42 70,79
2 0,67 0,76 0,09 0,67 0,95 0,28 0,19 4,25 4,04 0,22 4,28 50,00 0,89 44,73
3 0,67 0,95 0,28 1,00 1,19 0,19 0,23 4,25 3,98 0,05 4,03 50,00 0,20 10,01
4 1,00 1,19 0,19 0,94 0,95 0,01 0,10 4,75 4,64 0,00 4,64 50,00 0,00 0,00
50 5 0,93 0,95 0,02 0,93 1,21 0,28 0,15 4,82 4,65 0,00 4,65 50,00 0,00 0,00
6 0,93 1,21 0,28 1,16 1,18 0,01 0,15 4,92 4,75 0,00 4,75 50,00 0,00 0,00
7 1,16 1,18 0,01 0,93 1,37 0,44 0,23 5,22 4,95 0,00 4,95 50,00 0,00 0,00
8 0,93 1,37 0,44 0,90 1,10 0,20 0,32 4,95 4,58 0,00 4,58 50,00 0,00 0,00
9 0,90 1,10 0,20 0,81 1,10 0,29 0,24 3,79 3,51 0,03 3,54 35,00 0,11 3,70
Summe: 129,23
1 0,64 0,97 0,33 0,90 0,97 0,07 0,20 3,18 2,95 0,12 3,08 50,00 0,35 17,33
2 0,90 0,97 0,07 0,80 0,92 0,12 0,09 3,63 3,52 0,03 3,56 50,00 0,12 6,19
51 3 0,80 0,92 0,12 0,60 1,18 0,58 0,35 4,35 3,94 0,19 4,16 50,00 0,75 37,47
4 0,60 1,18 0,58 0,23 0,94 0,71 0,64 4,35 3,61 0,47 4,15 15,00 1,82 27,34
Summe: 88,32
1 0,39 1,03 0,64 0,40 1,00 0,60 0,62 5,11 4,39 0,49 4,96 50,00 2,29 114,53
52 2 0,40 1,00 0,60 0,43 1,09 0,66 0,63 4,60 3,87 0,47 4,41 20,00 1,95 38,91
Summe: 153,44
1 -0,23 1,16 1,39 0,31 0,97 0,66 1,02 2,17 0,99 0,85 1,96 64,00 1,25 79,84
2 0,31 0,97 0,66 0,33 1,12 0,79 0,72 2,16 1,33 0,57 1,98 88,00 0,93 82,28
3 0,33 1,12 0,79 0,46 0,99 0,53 0,66 2,31 1,55 0,49 2,11 82,00 0,90 73,48
53 4 0,46 0,99 0,53 0,30 0,92 0,62 0,58 2,51 1,84 0,51 2,42 73,00 1,08 78,62
5 0,30 0,92 0,62 -0,25 0,81 1,06 0,84 3,04 2,07 0,86 3,06 123,00 2,21 271,27
6 -0,25 0,81 1,06 -0,40 1,22 1,62 1,34 2,37 0,83 1,21 2,22 81,00 1,84 149,39
Summe: 734,87
1 0,20 0,92 0,72 0,11 0,75 0,64 0,68 2,97 2,18 0,73 3,03 14,00 1,90 26,61
2 0,11 0,75 0,64 0,15 0,66 0,51 0,57 3,41 2,75 0,76 3,62 21,00 2,40 50,50
3 0,15 0,66 0,51 0,08 0,83 0,75 0,63 2,77 2,05 0,77 2,94 79,00 1,92 151,64
54 4 0,08 0,83 0,75 0,04 0,91 0,87 0,81 2,51 1,58 0,83 2,53 42,00 1,69 71,17
5 0,04 0,91 0,87 -0,36 0,81 1,17 1,02 2,40 1,22 1,05 2,42 47,00 1,90 89,42
6 -0,36 0,81 1,17 0,11 1,13 1,02 1,10 3,08 1,81 1,01 2,98 48,00 2,42 116,05
Summe: 505,38
55 1 0,33 0,91 0,58 0,21 0,59 0,38 0,48 4,42 3,87 0,62 4,58 45,00 2,60 116,79
Summe: 116,79
56 1 1,83 2,40 0,57 1,23 1,87 0,64 0,60 2,93 2,23 0,00 2,23 86,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 2,00 2,59 0,59 0,77 1,85 1,08 0,84 2,27 1,30 0,00 1,30 65,00 0,00 0,00
57 2 0,77 1,85 1,08 0,67 1,79 1,12 1,10 3,08 1,81 0,17 2,00 55,00 0,31 17,31
3 0,67 1,79 1,12 0,71 1,70 0,99 1,05 2,65 1,44 0,20 1,66 44,00 0,30 13,30
Summe: 30,62
58 1 1,85 2,22 0,37 1,42 1,67 0,25 0,31 2,58 2,22 0,00 2,22 95,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 1,48 1,93 0,45 0,95 1,46 0,51 0,48 1,88 1,33 0,00 1,33 52,00 0,00 0,00
59 2 0,95 1,46 0,51 1,12 1,60 0,48 0,49 1,94 1,37 0,00 1,37 46,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 1,97 2,32 0,35 1,29 1,49 0,20 0,27 1,74 1,42 0,00 1,42 45,00 0,00 0,00
2 1,29 1,49 0,20 0,80 1,58 0,78 0,49 2,24 1,68 0,00 1,68 94,00 0,00 0,00
60 3 0,80 1,58 0,78 0,74 1,47 0,73 0,75 2,70 1,83 0,12 1,96 39,00 0,22 8,50
4 0,74 1,47 0,73 0,10 1,24 1,14 0,93 3,16 2,08 0,47 2,62 40,00 1,09 43,65
Summe: 52,15
1 1,62 2,37 0,75 1,12 1,96 0,84 0,80 2,30 1,38 0,00 1,38 25,00 0,00 0,00
2 1,12 1,96 0,84 1,42 2,00 0,58 0,71 2,64 1,82 0,00 1,82 32,00 0,00 0,00
61 3 1,42 2,00 0,58 1,59 2,25 0,66 0,62 2,46 1,75 0,00 1,75 45,00 0,00 0,00
4 1,59 2,25 0,66 2,03 2,59 0,56 0,61 1,85 1,14 0,00 1,14 12,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
1 1,12 1,98 0,86 1,01 1,63 0,62 0,74 3,11 2,25 0,00 2,25 35,00 0,00 0,00
2 1,01 1,63 0,62 1,04 1,45 0,41 0,52 2,44 1,85 0,00 1,85 43,00 0,00 0,00
62 3 1,04 1,45 0,41 0,43 1,48 1,05 0,73 2,64 1,80 0,15 1,97 40,00 0,28 11,30
4 0,43 1,48 1,05 0,60 1,99 1,39 1,22 3,37 1,96 0,37 2,39 47,00 0,80 37,82
5 0,60 1,99 1,39 0,17 1,38 1,21 1,30 4,66 3,16 0,50 3,74 53,00 1,72 91,36
Summe: 140,48
1 0,38 1,06 0,68 0,74 1,34 0,60 0,64 1,99 1,25 0,33 1,63 45,00 0,47 21,04
2 0,74 1,34 0,60 0,74 1,49 0,75 0,67 2,34 1,56 0,15 1,73 52,00 0,24 12,42
63 3 0,74 1,49 0,75 0,72 1,51 0,79 0,77 2,49 1,61 0,16 1,79 31,00 0,26 8,15
Summe: 41,61
1 1,41 2,03 0,62 1,05 1,65 0,60 0,61 2,16 1,45 0,00 1,45 40,00 0,00 0,00
64 2 1,05 1,65 0,60 0,72 1,44 0,72 0,66 2,29 1,53 0,00 1,53 27,00 0,00 0,00
Summe: 0,00
01.12.2022
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Northvolt

Neubau Batteriefabik - Heide
Berechnung Volumen vorhandener Graben

Sellhorn

INGENIEURGESELLSCHAFT

Anfang Ende
Unterkante | Oberkante . Unterkante | Oberkante . mittlere Oberkante | Unterkante Tiefe bei Breite bei . Flache Volumen
Graben Abschnitt Graben Graben Tiefe Graben Graben Tiefe Tiefe Breite Breite Wasserstand | Wasserstand Lange Trapez Trapez
+0,855mNHN | +0,885 mNHN
mNHN mNHN m mNHN mNHN m m m m m m m m? m3
1 1,40 1,66 0,26 0,72 1,44 0,72 0,49 2,07 1,50 0,00 1,50 37,00 0,00 0,00
65 2 0,72 1,44 0,72 0,86 1,52 0,66 0,69 2,22 1,42 0,10 1,53 47,00 0,14 6,58
Summe: 6,58
1 0,60 1,37 0,77 0,29 1,25 0,96 0,86 2,68 1,68 0,44 2,19 20,00 0,85 17,01
2 0,29 1,25 0,96 0,13 1,19 1,06 1,01 2,90 1,74 0,68 2,52 38,00 1,44 54,54
66 3 0,13 1,19 1,06 0,26 1,29 1,03 1,05 2,21 1,00 0,69 1,80 50,00 0,97 48,32
Summe: 119,87
Summe insgesamt: 24.399,31
01.12.2022
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Northvolt Germany GmbH

Neubau Batteriefabrik Heide I I h
etmstgsmwisone oeri Sellhorn

Anlage 2 Hydraulik offener Graben - 6ffentlicher Raum INGENIEURGESELLSCHAFT ®

Northvolt Neubau Batteriefabrik
Berechnung 6ffentliche Graben unter Beriicksichtigung eines Abfluss fir einen 2 jahrlichen Bemessungsregen und einer Regendauer von 10 Minuten fiir die bestehenden Einzugesgebiete und die vorhanden Einleitstellen
Spitzen- Abfluss Graben- Graben- durch- hydrauli- | FlieRge- FlieRge-
Graben-| Einzugs- | Berechnungs- | abfluss- vorh. obere Gesamt- | breite | Sohlbreite [Béschungs-| Wasser- | Sohlbreite | Wasser- Graben- | Graben- | breite | Sohl- |Rauhigkeits-| benetzter | flossener scher |schwindig-| schwindig-
Graben oben | Grabenunten | lange gebiet | regen-spende | beiwert Abfluss | Haltung | abfluss | GOK oben neigung tiefe unten tiefe | Freibord | tiefe tiefe | (WSP) [gefdlle| beiwert | Umfang | Querschnitt | Querschnitt |  Extra Radius Keit keit Durchfluss | Auslastung | Graben oben | Sohlhdhe | OK. Graben | Graben unten | Sohlhshe | OK. Graben Bemerkung
Nr. Nr. 1 Acp o2 Cs1 Augesm Q Qoben Qges. bsok Bo 1m ho Bu hu F to tu bwsp | Kt Iy Ap Extra Volumen Thy Vo Voll Quont Qges/Q, Nr. Nr.
[1 [1 [m] [m?] [(s*ha)] [1 [m?] (/s [Vs] (/s [m] [m] L1 [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [%] s} [m] [m?] [m?] [m?] [m] [m/s] [m/s] (s [%] L1 [m GNN] | [m NN L1 [m GNNJ | [m G NN]
Graben 1
Zufluss Einleitstellen 657.21/044.005 = 239,2 lis
Graben 1.1,0 Graben 1.2,u 135,00 211.000| 161,7 044 | 92.840 | 1501,22 748,70 | 2.249.92 | 2,84 2,00 3,00 0,14 2,00 111 0,30 0,44 141 575 05 50 5,95 2,42 2,00 269 0,41 0,93 1,94 4.701,37 47,9 657.21/069.011 = 485,2 lis
Graben 1.1,0 4,04 4,48|Graben 1.2,u 478 657.21/069.510 = 24,3 I/s zzgl. Einzugsgebiete 0,21 km?
Graben 1.2,0 Graben 1.3,u 215,00 0 1617 1,00 0 0,00 7569,80 | 7.569,80 | 7.46 2,00 3,00 0,91 2,00 1,63 0,50 1,41 2,13 9,62 12 50 10,03 7.38 5,56 1195 074 1,03 4,43 32.654,80 232  |Graben1.2,0 337 4,78|Graben 1.3.u 2,96 Zufluss aus Haltung 1.2.1
Graben 1.4,0 Graben 1.5.u 505,00 0 161,7 1,00 0 0,00 7589,80 | 7.589,80 | 12,08 2,00 3,00 1,68 2,00 1,92 0,00 1,68 1,92 12,80 0,0 50 13,38 13,32 0,00 0 1,00 057 1,09 14.544,63 52,2 |Graben1.4,0 018 2,70|Graben 1.5,u 2,07 Zufluss NV 20 lis
Graben 1.5.u Graben 1.6,u 27,00 0 1617 1,00 0 0,00 8268,94 | 8.268,94 | 1352 2,00 3,00 1,92 2,00 1,93 0,00 1,92 1,93 13,55 01 50 14,17 14,97 0,00 0 1,06 0,55 1,16 17.351,20 47,7 |Graben1.5.u 042 2,07 |Graben 1.6,u 2,07
Zufluss Einleitstellen 657.21/069.012 = 272,9 I/s zzgl.
Graben1.2.1,0 |Graben1.2,0 20,00 612.000| 1617 051 [312.120 | 5046,98 27290 |5319,88 | 278 2,00 3,00 0,13 2,00 0,92 0,45 0,58 1,37 5,15 44 50 532 1,88 2,93 59 035 2,83 521 9.771,87 544 |Grapen121.0 428 4.86|Graben 1.2.0 478 aon 0,61 km?
Graben15.1,0  |Graben1.5.u 105,00 140.000| 161,7 030 | 42.000 | 679,14 0,00 67914 | 17,48 2,00 3,00 2,58 2,00 1,99 0,50 3,08 2,49 15,71 0,0 50 16,45 20,23 8,61 904 1,23 0,03 115 23.226,60 2,9 Graben 1.5.1,0 0,38 2,70|Graben 1.5,u 2,07 Zufluss aus Ein: jete 0,14 km?
Graben 2
Graben 2.1,0 Graben2.2,u 250,00 0 161,7 1,00 0 0,00 0,00 67914 | 7,70 2,00 3,00 0,95 2,00 1,33 0,50 1,45 1,83 8,84 0,03 50 9.21 6,18 517 1293 0,67 011 0,62 3817,6 178 |Graben2.1,0 031 1,14|Graben2.2,u 1,45
Graben 2.2,0 Graben2.3.u 215,00 0 161,7 1,00 0 0,00 679,14 67914 | 12,98 2,00 3,00 1,83 2,00 1,93 0,00 1,83 1,93 1328 | 0,03 50 13,89 14,36 0,00 0 1,03 0,05 0,81 11611,5 58 Graben 2.2,0 0,38 1,45|Graben2.3,u 1,60
Graben 2.3,0 Graben2.4.u 335,00 0 161,7 1,00 0 0,00 679,14 67914 | 1358 2,00 3,00 1,93 2,00 2,01 0,00 1,93 2,01 1382 | 003 50 14,46 15,58 0,00 0 1,08 0,04 0,83 12949,3 52 Graben 2.3,0 0,43 1,6|Graben2.4,u 2,20

Datum: 09.12.2022



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 28, Zeile 13
Ortsname : 25746 Heide u.a.
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 4,9 6,4 7.2 8,3 9,7 11,1 12,0 13,0
10 min 7.7 9,7 10,8 12,3 14,3 16,2 17,4 18,8
15 min 9,5 11,9 13,3 15,0 17,4 19,8 21,2 22,9
20 min 10,7 13,5 15,0 17,0 19,8 22,5 24,1 26,1
30 min 12,3 15,6 17,5 20,0 23,2 26,5 28,4 30,9
45 min 13,7 17,7 20,0 22,9 26,9 30,8 33,1 36,1
60 min 14,5 19,0 21,7 25,0 29,6 34,1 36,7 40,1
90 min 16,3 21,1 23,9 27,4 32,3 371 39,9 43,4
2h 17,7 22,7 25,6 29,3 34,3 39,3 42,3 46,0
3h 19,8 25,2 28,3 32,2 37,5 42,8 46,0 49,9
4h 21,5 27,1 30,3 34,4 40,0 45,5 48,8 52,9
6h 24,2 30,1 33,5 37,9 43,8 49,6 53,1 57,4
9h 27,1 33,4 37,1 41,7 47,9 54,2 57,8 62,4
12h 29,5 36,0 39,8 44,6 51,1 57,7 61,5 66,3
18h 33,1 40,0 44,0 49,2 56,1 63,0 67,1 72,2
24h 35,9 43,1 474 52,7 59,9 67,1 71,4 76,7
48h 45,9 53,5 58,0 63,6 71,2 78,8 83,2 88,8
72h 53,0 60,8 65,4 71,2 79,0 86,8 91,4 97,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 14,50 35,90 53,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 25,30 44,60 83,90 105,00

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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100 a
14,4
20,8
253
28,8
34,1
40,0
44,6
48,2
51,0
55,2
58,4
63,3
68,7
72,8
79,1
83,9
96,4
105,0



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 28, Zeile 13
Ortsname : 25746 Heide u.a.
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 163,3 2133 240,0 276,7 3233 370,0 400,0 433,3
10 min 128,3 161,7 180,0 205,0 238,3 270,0 290,0 313,3
15 min 105,6 132,2 147,8 166,7 193,3 220,0 235,6 254,4
20 min 89,2 112,5 125,0 1417 165,0 187,5 200,8 217,5
30 min 68,3 86,7 97,2 1111 128,9 147,2 157,8 171,7
45 min 50,7 65,6 74,1 84,8 99,6 1141 122,6 133,7
60 min 40,3 52,8 60,3 69,4 82,2 94,7 101,9 111,4
90 min 30,2 39,1 44,3 50,7 59,8 68,7 73,9 80,4
2h 24,6 31,5 35,6 40,7 47,6 54,6 58,8 63,9
3h 18,3 23,3 26,2 29,8 34,7 39,6 42,6 46,2
4h 14,9 18,8 21,0 23,9 27,8 31,6 33,9 36,7
6h 11,2 13,9 15,5 17,5 20,3 23,0 24,6 26,6
9h 8,4 10,3 11,5 12,9 14,8 16,7 17,8 19,3
12h 6,8 8,3 9,2 10,3 11,8 13,4 14,2 15,3
18h 5,1 6,2 6,8 7,6 8,7 9,7 10,4 11,1
24h 4,2 5,0 55 6,1 6,9 7.8 8,3 8,9
48h 2,7 3,1 34 37 4,1 4,6 48 5,1
72h 2,0 2,3 25 2,7 3,0 33 35 38
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 14,50 35,90 53,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 25,30 44,60 83,90 105,00

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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100 a
480,0
346,7
2811
240,0
189,4
148,1
123,9
89,3
70,8
51,1
40,6
29,3
21,2
16,9
12,2
9,7
5,6
4.1
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