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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Northvolt Germany GmbH beabsichtigt den Neubau ihrer ersten deutschen Produktions-
statte in der Nahe von Heide in Norddeutschland in der Gemeinde Lohe-Rickelshof und der
Norderwohrden. Es soll ein hochmodernes und nachhaltiges Batteriezellenwerk errichtet
werden, das in der finalen Ausbaustufe ca. 3.000 Mitarbeiter beschaftigen wird. Um dieses
Vorhaben bauleitplanungsrechtlich zu ermaéglichen, beabsichtigen die Gemeinde Lohe-Ri-
ckelshof den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 19 ,Batteriefabrik” und die Gemeinde
Norderwohrden den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1 ,Batteriefabrik” aufzustel-
len. Die Vorhabenstragerschaft liegt bei der Northvolt Germany GmbH. Im Rahmen der Auf-
stellung der vorhabenbezogenen Bebauungsplane wurde eine Luftschadstoffprognose er-
stellt in der die potentielle Immissionszusatzbelastung an Luftsschadstoffen und Geruch der
Anlage mittels Ausbreitungsrechnung nach TA Luft [1] betrachtet wurde.

Da im Zuge dieses Bauleitverfahrens noch keine abschlieRende Anlagenplanung vorliegt,
werden die Emissionen und Immissionen des geplanten Vorhabens exemplarisch betrachtet
und im dann notwendigen Genehmigungsverfahren in einer angepassten Immissionsprog-
nose konkretisiert. Die vorlaufigen Annahmen sind so ausgelegt, dass sie den worst-case ab-
bilden.

Das Gutachten beinhaltet die Berechnung der Luftschadstoffimmissionen mittels Ausbrei-
tungsrechenprogramm unter Verwendung der gebietsrelevanten meteorologischen Daten
sowie die Beurteilung der Luftschadstoffimmissionen an relevanten Beurteilungspunkten im
Beurteilungsgebiet.

Ausgangsdaten zur Berechnung der Luftschadstoff- und Geruchsimmissionen waren dabei
Angaben zur eingesetzten Anlagentechnik sowie Literaturdaten.

Eine Ortsbegehung fand am 04.10.2022 statt.

@ﬁ Revision 01
(_f,,,,,,,);, Gesellschaft fiir Umwelt- und Managementberatung mbH Seite 5 von 30
15.09.2023

© GfBU-Consult 2022 — Ohne Zustimmung der Verfasserin ist das Anfertigen von Kopien, auch auszugsweise, untersagt.



Luftschadstoffprognose ®
B-Plan fur eine Batteriezellfertigung nOMVOIt

2 Beschreibung des Vorhabens

2.1 Standort und Umgebung

Der geplante Standort des Vorhabens befindet sich westlich der Stadt Heide. Der Standort
ist Uber die A 23 sowie die B 203 an das 6ffentliche Verkehrsnetz angeschlossen. Das Land-
schaftsbild ist landlich gepragt. Die Flachen nordlich, westlich und siidlich werden landwirt-
schaftlich genutzt.
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2.2 Anlagenbeschreibung

Auf dem geplanten Gelande der Batteriefabrik in Heide werden im Wesentlichen die Produk-
tion von Lithium-lonen-Batteriezellen und das mechanische Recycling von Produktionsaus-
schiissen und ausgedienten Lithium-lonen Batteriezellen stattfinden. Grundsatzlich sind
wahrend der Produktion von Batteriezellen sehr hohe Anforderungen an Luftfeuchtigkeit
und Partikelreinheitsklasse der Luft zu erflllen, sodass grofRe Teile der Zellproduktion in
Rein- und Trockenraumen stattfinden. Im Folgenden sollen die Prozessschritte der Zellpro-
duktion und des Recyclings kurz dargelegt werden:

Produktion von Lithium-lonen Batteriezellen:

Eine Lithium-lonen-Batteriezelle besteht aus Kathoden, Anoden, Separatoren, dem Elektro-
lyten und dem Zellgehduse. Die gespeicherte chemische Energie wird bei der Entladung
durch eine elektrochemische Redoxreaktion in elektrische Energie umgewandelt, welche
dann einem elektrischen Verbraucher zur Verfligung steht. Bei der Entladung flieRen die
Elektronen im Stromkreis von der Anode zu der Kathode. Gleichzeitig wandern auch die Li-
thium-lonen im Elektrolyten von der Anode zu der Kathode. Beim Ladevorgang finden alle
Prozesse umgekehrt statt, wobei die elektrische Energie wieder in chemische Energie tber-
fihrt wird.

Der Ausgangspunkt der Batteriezellproduktion ist die Herstellung der Beschichtungsmateri-
alien, der sogenannten Slurrys, fir Anode und Kathode durch das Mischen der jeweiligen
Aktivmaterialien mit den Additiven (leitfahigem Kohlenstoff, Bindemittel) und Losungsmit-
teln gemaR Zellrezeptur. AnschlieRend werden die Elektrodenfolien (Aluminiumfolie fur die
spatere Kathode und Kupferfolie fiir die spatere Anode) mit den Slurrys beschichtet und da-
raufhin einem Trocknungsofen zugefihrt. In diesem wird den beschichteten Elektrodenfo-
lien durch eine definierte Warmeeinbringung mit mehreren Temperaturzonen das jeweilige
Losungsmittel entzogen. Das Losungsmittel der Kathode wird abschlieSend in einer speziel-
len Anlage wiederaufbereitet. Zur Einstellung der Porositat der Beschichtungen wird mittels
eines Kalanders (mehrere Walzenpaare) ein definierter Druck auf die beschichteten Elektro-
denfolien aufgebracht. Daraufhin werden die beschichteten Elektroden auf die richtige
Grole fir eine Batteriezelle geschnitten und einem Vakuumtrockner zum Entzug der Rest-
feuchte zugefiihrt. Folgend findet die Herstellung des Elektroden-Separatorverbundes und
die Zell-Assemblierung, also der eigentliche Zusammenbau des Elektroden-Seperatorver-
bundes mit den dazugehdrigen Zellkomponenten, statt. Die zusammengefiigte Zelle wird mit
dem Elektrolyten befillt und das erste Mal geladen. Im Formierungs- und Konditionierungs-
prozess werden die Zellen mehreren definierten Be- und Entladezyklen ausgesetzt, um die
finalen Eigenschaften der Zelle einzustellen. Daraufhin werden die Zellen bei unterschiedli-
chen Temperaturen (iber einen definierten Zeitraum in sogenannten Alterungs-Regalen ge-
lagert und zyklisch und iterativ dem Formierungsprozess zugefihrt. AbschlieRend werden
die produzierten Zellen in einem EoL-Test hinsichtlich Qualitat, Sicherheit und Funktionalitat
geprift, bevor das Verpacken der Zellen in bestimmte Warentrager und die Auslieferung er-
folgen.
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Mechanisches Recycling von Batteriezellen:

Es ist geplant, verschiedene Stoffstréme aus der Produktion einer Aufbereitung zu unterzie-
hen. Der von Northvolt entwickelte mechanische Recyclingprozess besteht aus den drei
Hauptschritten Entladen, Demontage und Schreddern/Sortieren.

Das vollstdndige (Tiefen-) Entladen der Batteriepacks zu Beginn des Recyclingprozesses er-
moglicht ein sicheres Handling in der weiteren Verarbeitung, bevor im nachsten Schritt (De-
montage) die entladenen Batteriepacks in Module zerlegt werden. Dieser Prozessschritt be-
inhaltet Operationen wie das Abschrauben von peripheren Komponenten und verschiedene
Handling-Operationen. Output des Demontage-Prozesses sind tiefenentladene Module, die
dem folgenden Schredder-Prozess zugefiihrt werden konnen. In diesem werden die Batte-
riezellen in einem geschlossenen System unter inerter Atmosphare zerkleinert. Nach dem
Zerkleinern wird das Material getrocknet und vom restlichen Elektrolyten getrennt. In einem
mehrstufigen Sortierprozess werden dann die unterschiedlichen Materialien (Kupfer, Alumi-
nium, Plastiken) sortenrein voneinander getrennt, um die sogenannte Schwarze-Masse zu
erhalten, welche aus den Beschichtungsmaterialien der Anode und Kathode besteht.
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3 Methodik

3.1 Luftschadstoffe

Die Durchfiihrung der Immissionsprognose erfolgt auf Grundlage der Technischen Anleitung
zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) vom 18.08.2021.

3.1.1 Immissionskenngrofen

Die TA Luft unterscheidet zwischen ImmissionskenngréfRen der
e Vorbelastung,

e  Gesamtzusatzbelastung,

e  Zusatzbelastung und

e  Gesamtbelastung.

3.1.2 Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet ist gemal Nr. 4.6.2.5 TA Luft die Flache, die sich vollstandig innerhalb
eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, der dem 50-fachen
der tatsachlichen Schornsteinhéhe entspricht und in der die Gesamtzusatzbelastung im Auf-
punkt mehr als 3,0 Prozent des Langzeitkonzentrationswertes betragt. Der Radius des Beur-
teilungsgebietes hat mindestens 1 km zu betragen.

3.1.3 Festlegung der Beurteilungspunkte

Innerhalb des Beurteilungsgebietes sind gemaR Nr. 4.6.2.6 TA Luft die Beurteilungspunkte
so festzulegen, dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten mit mutmaRlich
hochster relevanter Belastung fiir dort nicht nur voriibergehend exponierte Schutzgiiter er-
moglicht wird. Von Relevanz sind zum einen mittels einer Ausbreitungsrechnung bestimmte
Aufpunkte mit maximaler berechneter Gesamtzusatzbelastung (langfristige Exposition und
Spitzenbelastung), und zum anderen Gebiete mit der maximalen vorhandenen Vorbelastung
durch andere Quellen. Daraus zusammengefasst sind in der Regel zwei Punkte mit der zu
erwartenden hochsten Gesamtbelastung fiir das Beurteilungsgebiet festzulegen.

3.1.4 Beurteilungswerte

Zur Beurteilung der Immissionen sind in der TA Luft und 39. BImSchV [2] Immissionswerte
zum Schutz

e der menschlichen Gesundheit,
e vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen,
e von Okosystemen und der Vegetation sowie

e vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen

enthalten.
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3.1.5 Ausbreitungsmodell und Rechenprogramm
Im Anhang 2 der TA Luft werden fiir die Ausbreitungsrechnung ein Partikelmodell nach der
Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 festgelegt sowie weitere Vorgaben zur Modellierung getroffen.

Das anzuwendende Modell AUSTAL wurde vom Ingenieurbiiro Janicke im Auftrag des Um-
weltbundesamtes Berlin entwickelt. Die Berechnungen werden mit der Version 3.1.2 des
Programms AUSTAL durchgefiihrt. Als Benutzeroberflache fiir AUSTAL wird das Programm
Austal View mit der Version 10.2.12 der Firma Argusoft GmbH & Co. KG genutzt.

3.1.6 Erfordernis der Bestimmung von ImmissionskenngréfRen

Bei Schadstoffen, fiir die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 TA Luft festgelegt
sind, soll die Bestimmung von ImmissionskenngroRen wegen

e geringer Emissionsmassenstrome,
e einer geringen Vorbelastung oder
e einerirrelevanten Zusatzbelastung

entfallen.

Eine besondere Priifung ist nach Nr. 4.8 TA Luft fir Schadstoffe erforderlich, fir die keine
Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 TA Luft festgelegt sind.

3.1.6.1 Geringfiigigkeit von Emissionsmassenstromen

Die Bestimmung der ImmissionskenngrofRen der Vor-, Gesamtzusatz-, Zusatz- und Gesamt-

belastung ist im Genehmigungsverfahren fir den jeweils emittierten Schadstoff gemal

Nr. 4.6.1.1 TA Luft nicht erforderlich, wenn

e die Emissionen (Massenstrome) die in Tabelle 7 der TA Luft festgelegten Bagatellmas-
senstrome nicht Gberschreiten und

e die diffusen Emissionen 10 Prozent der in Tabelle 7 der TA Luft festgelegten Bagatell-
massenstrome nicht tGberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen ortlichen Lage oder besonderer Umstdnde etwas
anderes ergibt.

3.1.6.2 Geringfiigigkeit der Vorbelastung

Die Notwendigkeit der Ermittlung der Vorbelastung durch Messung kann gemaR Nr. 4.6.2.1
TA Luft in bestimmten Fallen entfallen.

Entscheidend ist, ob auf vorhandene Daten der Vorbelastung zuriickgegriffen werden kann
(z. B. Immissionsmessnetze der Linder, dltere Messungen, orientierende Messungen, Uber-
schlagsrechnungen) und ob am Ort hochster Belastung die Vorbelastung bestimmte in Nr.
4.6.2.1 TA Luft geregelter Schwellenwerte nicht Gberschreitet.

3.1.6.3 Irrelevanz der Gesamtzusatz- und Zusatzbelastung fiir Schadstoffe

Flr die Beurteilung, ob eine Zusatzbelastung durch eine Mallnahme irrelevant ist, sieht die
TA Luft die aufgeflihrten Bewertungskriterien vor:
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e Die KenngrolRe fiir die Zusatzbelastung durch die Emissionen der Anlage am Beurtei-
lungspunkt Gberschreitet 3,0 Prozent des Immissions-Jahreswertes nicht (Nr. 4.2.2 a)
TA Luft)

e Die KenngroBe fir die Zusatzbelastung von Staubniederschlag iberschreitet am Beur-
teilungspunkt einen Wert von 10,5 mg/(m?*d) (Jahreswert) nicht (Nr. 4.3.1.2 a) TA Luft)

e Eine Prifung nach Nr. 4.8 ist fiir Schwefeldioxid und Stickstoffoxide nicht erforderlich,
wenn die in Nr. 4.4.3 TA Luft festgelegten Zusatzbelastungswerte an keinem Beurtei-
lungspunkt tGberschritten werden (Nr. 4.4.1 Satz 3 TA Luft)

e Die Kenngrofie fiir die Zusatzbelastung fiir Schwefeldioxid, Stickstoffoxide und anorga-
nische Fluorverbindungen Gberschreiten am Beurteilungspunkt die in Tabelle 5 (Irrele-
vanzwerte) bezeichneten Werte - gerechnet als Mittelwert fur das Jahr - nicht (Nr. 4.4.3
a) TA Luft)

e Die Kenngrofe fiir die Zusatzbelastung fiir die Deposition lberschreitet an keinem Be-
urteilungspunkt mehr als 5 Prozent des jeweiligen Immissionswertes (Nr. 4.5.2 a)
TA Luft)

3.1.6.4 Priifung, soweit Immissionswerte nicht festgelegt sind, und in Son-
derfdllen

Die TA Luft sieht fir Schadstoffe, fir die in den Nr. 4.2 bis 4.5 keine numerischen Immissi-
onsrichtwerte vorgegeben sind, eine besondere Priifung nach Nr. 4.8 TA Luft vor.

Anders als fur Schadstoffe, flir die Immissionswerte in der TA Luft geregelt sind, ist gemal
Nr. 4.8 TA Luft festzustellen, ob die Zusatzbelastung durch das Vorhaben im Beurteilungsge-
biet zu Einwirkungen in Form von Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belds-
tigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft flihren kann.

Um diese Aussage treffen zu kdnnen, ist daher keine Betrachtung von Immissionssituationen
an einzelnen Beurteilungspunkten zweckmaRig, sondern es wird der Wert der héchsten Zu-
satzbelastung mit entsprechenden Beurteilungswerten fiir die Immission den Grenz- bzw.
Richtwerten gegeniibergestellt.

Hilfsweise konnen hier entsprechend den Hinweisen des LAl (Ldnderausschuss fir Immissi-
onsschutz) in Analogie die Irrelevanzschwellen aus Nr. 4.2.2 a) TA Luft herangezogen werden

[3].

3.1.7 Bestimmung der Schornsteinbauhéhe

In Nr. 5.5 TA Luft sind Festlegungen zur Ableitung von Abgasen liber Schornsteine getroffen.
Abgase sind so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien Luftstromung er-
moglicht wird.

Die Bestimmung der erforderlichen Schornsteinhéhe erfolgt dabei in zwei Schritten:
e Ermittlung der gebdaudebedingten Schornsteinhdhe
e Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinhéhe
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Der Einbezug der Gebaudehohe sowie der umliegenden Umgebung sollen eine ungestorte
Abstromung und Verteilung der Abluft gewahrleisten. Die Ermittlung unter Einbezug der
Emissionen dient zur Gewahrleistung einer ausreichenden Verdiinnung in Abhangigkeit der
Schadlichkeit der Inhaltsstoffe.

Die nach TA Luft bestimmte erforderliche Schornsteinhdhe wird auf eine volle Meterzahl ge-
rundet. Die nach Nr. 5.5.2 TA Luft bestimmte Schornsteinhdhe ist die erforderliche Bauhohe.
Sie darf durch die tatsachliche Bauhéhe um maximal 10 Prozent Gberschritten werden.

3.1.7.1 Anforderungen an die Mindestschornsteinhéhe unter Beriicksichti-
gung des Gebdudes

GemadR Nr. 5.5.2.1 TA Luft soll die Lage und Hohe der Schornsteinmiindung den Anforderun-
gen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) geniigen. Somit ist bei der Bestim-
mung der erforderlichen Hohe zu bericksichtigen, dass der Schornstein eine Mindesthohe
von 10 m (ber Flur hat, den Dachfirst um 3 m Uberragt und die Oberkanten von Zuluftoff-
nungen, Fenstern und Tiren der zum stdandigen Aufenthalt von Menschen bestimmen
Rdaume in einem Umkreis von 50 m um 5 m lberragt. Bei einer Dachneigung von weniger als
20° ist die Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer Neigung von 20° zu berechnen;
die Schornsteinhéhe soll jedoch das 2-fache der Gebdaudehdhe nicht tGbersteigen.

3.1.7.2 Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinhéhe

Die Vorgaben zur Bestimmung der emissionsbedingten Schornsteinhéhe sind in Nr. 5.5.2.2
TA Luft enthalten. Die Schornsteinhohe ergibt sich unter Berlicksichtigung folgender Ein-
gangsgroRen:

e Innendurchmesser des Schornsteins (d) oder der dquivalente Innendurchmesser der
Querschnittflache in m,

e Geschwindigkeit des Abgases (v) in der Schornsteinmiindung in m/s
e Temperatur des Abgases (t) in °C an der Schornsteinmiindung,

e Wasserbeladung (x) (kg Wasserdampf und Flissigwasser pro kg trockener Luft) des Ab-
gases in der Schornsteinmiindung in kg/kg

e Emissionsmassenstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes (Q) in kg/h,
e  Faktor (S-Wert) fiir die Schornsteinh6henbestimmung gemaft Anhang 6 TA Luft.

Fir die Bestimmung der maRgeblichen Schornsteinhdhe ist dabei fur den Luftschadstoff vor-
zunehmen, fur den sich der hochste Q/S-Wert ergibt.

Wenn sich im Umfeld des geplanten Schornsteines weitere Emissionsquellen befinden, sind
diese nach Nr.5.5.2.1 Abs. 4 in die Berechnung mit einzubeziehen. Bestehende Schornsteine
sind bei der Uberlagerung mit dem halben Emissionsmassenstrom zu beriicksichtigen.

In Fallen, in denen die geschlossene vorhandene oder nach einem Bebauungsplan zuldssige
Bebauung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5 Prozent der Flache des Inneren eines
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Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhdhe betragt, wird
die nach Nummer 5.5.2.2 bestimmte Schornsteinh6he um einen entsprechenden Zusatzbe-
trag erhoht. Als Radius dieses Beurteilungsgebietes ist mindestens 150 m zu wahlen.

Bei der Bestimmung der Schornsteinhdhe ist eine unebene Gelandeform zu berticksichtigen,
wenn der Landschaftshorizont, von der Miindung des Schornsteins aus betrachtet, (iber der
Horizontalen liegt und sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten
Richtungssektor groRer als 15 Grad ist. In diesem Fall soll die Schornsteinhéhe so weit erhoht
werden, bis dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

3.1.7.3 Sonderfallpriifung

Eine ausreichende Verdiinnung und ein ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien
Luftstromung kann durch die VDI 3781 Blatt 4 (2017-07) sichergestellt werden. Diese Richt-
linie definiert erforderliche Mindestanforderungen an die Ableitung von Abgasen und ist ent-
sprechend einer Empfehlung des LAl als Erkenntnisquelle zur Schornsteinhéhenberechnung
nach Nr.5.5.2.1 und 5.5.2.2 der TA Luft heranzuziehen. Im Falle von grofflachigen Industrie-
gebduden kann die Norm jedoch zu unverhaltnismaRig hohen Schornsteinen flihren. Fiir die-
sen Fall ist gemafl VDI 3781 Blatt 4 Punkt 5.4 eine Sonderfallpriifung vorgesehen.
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4 Untersuchungsumfang und Parameter der Ausbrei-
tungsrechnung

4.1 Emissionen der Anlage

Zu den relevanten emissionsverursachenden Quellen im bestimmungsgemalien Betrieb der
Anlage gehoren die in Anhang 4 genannten gefassten Quellen (Abluft verschiedener Aggre-
gate). Die Emissionen der Anlage unterliegen den Regelungen der TA Luft bzw. der 31. BIm-
SchV [4]. Da noch keine abschliefende Anlagenplanung vorliegt, wurden Vergleichsdaten
aus der schwedischen Schwesterfirma zugrunde gelegt und die Emissionen exemplarisch auf
mehrere Quellen verteilt. Die Lage der Quellen in dem Emissionsquellenplan in Anhang 3 zu
entnehmen.

Durch die Anlage werden Gesamtstaub, Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C), Lithium-Nickel-
Mangan-Cobalt-Oxid (NMC) und N-methyl-2-Pyrrolidon (NMP betrachtet als VOC) emittiert.
Elektrolyt enthalt zu verdanderlichen Bestandteilen Lithiumhexafluorophosphat (LiPF6). Die-
ses kann unter Vorhandensein von Wasser (z.B. als Luftfeuchtigkeit) zu Fluorwasserstoff (HF)
hydrolysiert werden, weswegen dieser Parameter konservativ ebenfalls betrachtet wird.

Fir Gesamtstaub wird ein Grenzwert von 3 mg/m?3 festgelegt. In einigen staubbildenden Pro-
zessen ist an den Partikeln NMC gebunden. Flir NMC ist kein Emissionsgrenzwert festgelegt.
Es gilt, die Inhaltsstoffe und ihre Anteile zu ermitteln sowie bei der Festlegung der emissi-
onsbegrenzenden Anforderungen zu berlicksichtigen. Die Inhaltsstoffe Mangan und Cobalt
(nicht wasserldslich) sind in Nr. 5.2.2 sowie Nickel in. Nr. 5.2.7.1.1 TA Luft geregelt. Dies fiihrt
far NMC zu einem Grenzwert von 0,5 mg/m3. Fir Gesamt-C ist ein Grenzwert von 50 mg/m?3
festgesetzt, fuir HF von 3 mg/m?.

Die Aufteilung der Staubfraktionen betragt gemald TA Luft 70 % pm-1 und 30 % pm-2.

Bis auf NMP sind alle Emissionen geruchlos. NMP weist einen Geruch nach Amin auf, was
mit dem Geruch von Ammoniak vergleichbar ist. Die Geruchsschwelle fir Ammoniak liegt
zwischen 1 -5 mg/m3. Im Sinne einer worst-case Annahme wird die Geruchsschwelle mit
1 mg/m3® angesetzt. Dies fuhrt mit einer Konzentration von NMP in H6he von 1 mg/m?3 zu
einer Geruchsfracht von 1 GE/m3. Dies unterschreitet die fur die Ausbreitungsrechnung sinn-
volle Grenze von Geruchskonzentrationen (siehe auch Kapitel 4.2). Somit kann gutachterlich
abgeschatzt werden, dass es am Standort zu keinen relevanten oder wahrnehmbaren Geri-
chen kommt.

4.2 Erfordernis der Bestimmung der ImmissionskenngréRen

Um das Erfordernis der Bestimmung der Immissionskenngrof3en abzuleiten, wurde fir die
beantragten Emissionswerte der Schadstoffe eine Gegenliberstellung der Emissionsmassen-
strome mit den Bagatellmassenstromen nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft vorgenommen. Berechnet
wurden die Emissionsmassenstrome entsprechend der Vorgaben der TA Luft mit den beim
bestimmungsgemallen Betrieb flr die Luftreinhaltung ungilinstigsten Betriebsbedingungen.
Bei diffusen Emissionen ist bereits bei Uberschreitung von 10 % des Bagatellmassenstroms
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eine Ermittlung der Immissionskenngrof3e erforderlich. Grundlage fiir die Emissionsmassen-
strome bildet Anhang 4.

Tabelle 4-1: Gegeniiberstellung des Emissionsmassenstroms der beantragten Anlage mit
dem Bagatellmassenstrom der TA Luft Tabelle 7

Parameter Emissionsmassenstrom Bagatellmassenstrom
[kg/h] [kg/h]

Staub 2,8 1,0

PM1o 2,8 0,8

PMys 1,9 0,5

HF 0,6 0,018

Die Bagatellmassenstrome fiir die Parameter Staub und HF werden Gberschritten, womit das
Erfordernis einer Ausbreitungsrechnung gegeben ist. Fiir die Parameter NMC und Gesamt-C
sind keine Bagatellmassenstrome in der TA Luft definiert. Gesamt-C wird in der Ausbrei-
tungsrechnung nicht bericksichtigt, da keine Immissionsgrenzwerte festgelegt sind. Der Pa-
rameter NMC wird ausgebreitet und ebenso wie Staub einem Beurteilungswert in Kapitel 5.2
gegenibergestellt.

Tabelle 4-2: Gegenlberstellung des Emissionsmassenstroms der beantragten Anlage mit
dem Bagatellmassenstrom der TA Luft nach Anhang 7 Nr. 2.2

Parameter Emissionsmassenstrom Bagatellmassenstrom
[MGE/h] [MGE/h]
Geruch 0,38 27,5

Konservativ wurde die niedrigste Quelle der Anlage bericksichtigt, die Gerliche emittieren
konnte. Fiir eine Schornsteinhhe von 36 m ergibt sich ein Bagatellmassenstrom von
27,5 MGE/h. Der Emissionsmassenstrom von Geruch unterschreitet diese Bagatellschwelle
deutlich, womit keine Berechnung der ImmissionskenngrofRe fiir Geruch erforderlich ist.

4.3 Lage der Beurteilungspunkte

Flir die Bewertung der berechneten Zusatzbelastung, und falls erforderlich der Gesamtbe-
lastung, wird im Sinne einer worst-case Betrachtung die jeweils maximal auftretende Zusatz-
belastung aullerhalb des Anlagengelandes an den Punkten mit mutmaRlich hochster rele-
vanter Belastung fiir dort nicht nur voriibergehend exponierte Schutzgiiter bestimmt. Durch
diese Bewertung ist sichergestellt, dass die im Rahmen der Immissionsprognose getroffenen
Aussagen auch auf andere bewertungsrelevante Punkte, wie z. B. Wohnbebauungen, emp-
findliche Nutzungen o. a. zu ibertragen sind, da an diesen Punkten die Zusatzbelastung ma-
ximal die ausgewiesenen Werte annehmen kann, jedoch i. d. R. deutlich geringer ausfallt.
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GemadR Nr. 4.6.2.6 TA Luft sind i. d. R. zwei Beurteilungspunkte auszuwahlen, so dass sowohl
eine Beurteilung des vermutlich hochsten Risikos durch langfristige Exposition als auch durch
eine Exposition gegentliber Spitzenbelastungen ermoglicht wird.

Aufgrund der ortlichen Windrichtungshaufigkeitsverteilung mit haufigen Winden aus Sud-
west sowie einem sekunddren Maximum aus Ost (siehe auch Kapitel 4.4) ist mit einer Aus-
breitung der Fahne in norddstlicher Richtung zu rechnen mit einem sekundaren Maximum
in westlicher Richtung. In der vorliegenden Immissionsprognose wurden sieben Beurtei-
lungspunkte gewahlt, jeweils an der nachstgelegenen Wohnbebauung in stidlicher, 6stlicher,
nordlicher und westlicher Richtung. Die genaue Lage und Beschreibung der Beurteilungs-
punkte sind und Anhang 1 zu entnehmen.

Tabelle 4-3: Lage und Beschreibung der Beurteilungspunkte

Bezeichnung Beschreibung Entfernung Rechts-/Hochwert
BUP_1 Wohnhaus Oeverwisch ca. 50 m sudlich 503538 / 6004771
BUP_2 Wohnhaus Friedrichswerk ca. 75 m sudlich 504143 / 6004910
BUP_3 Wohnhaus Blauer Lappen ca. 450 m 6stlich 504601 / 6005186
BUP_4 Wohnhaus Hochfelder Weg ca. 150 m nordostlich 504178 / 6005798
BUP_5 Wohnhaus Hochfeld ca. 150 m nordostlich 504001 / 6005921
BUP_6 Wohnhaus Dellweg ca. 750 m nordlich 503562 / 6006589
BUP_7 Wohnhaus Wennemannswisch ca. 600 m westlich 502345 / 6005374

4.4 Meteorologische Verhaltnisse

Das Ausbreitungsverhalten von Luftschadstoffen wird durch die ausbreitungsrelevanten me-
teorologischen Verhaltnisse bestimmt, die durch die Windrichtung, die Windgeschwindigkeit
und die Ausbreitungsklasse (Stabilitat der Atmosphare) beschrieben werden.

Fir die vorliegende Immissionsprognose wurde eine detaillierte Prifung der Reprasentativi-
tat meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fiir Ausbreitungsrechnungen
nach TA Luft bei der IfU GmbH in Auftrag gegeben (siehe Anhang 7). Aus meteorologischer
Sicht kann die Ausbreitungsrechnung mit der Station Hohn durchgefiihrt werden. Dafir
wurde ein ,flir Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr” nach VDI 3783 Blatt 20 ermittelt.
Die Hauptkriterien zur Auswahl in der Reihenfolge ihrer Wichtung sind:

1. Haufigkeiten der Windverteilung und ihre Abweichungen
Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit

Berlicksichtigung von Nacht- und Schwachwindauswahl

P w N

Haufigkeiten der GroBwetterlagen
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Aus der Bezugsperiode vom 28.09.2007 bis zum 31.12.2015 wurde das Jahr vom 19.01.2013
bis zum 19.01.2014 als reprasentativ ausgewahlt.

Die Verfugbarkeit der Wetterdaten der Station Hohn fiir das o.g. Jahr betragt 93,7 % und
entspricht den Vorgaben der Anhang 2 Nr. 9.1 TA Luft.

~ INORD "~

Windgeschw .
[m/s]

>10
8.5-10.0
7.0-8.4
55-86.9
39-54
24-38
1.9-23
1.4-1.8
<14
Windstille: 0,47%
Umlfd. Wind: 0,73%

min | ] 8] [Nl

Abbildung 4-1: Windrose der Wetterstation Hohn,
Bezugszeitraum 19.01.2013 - 19.01.2014

Die Auswertung der an der Bezugsstation Hohn gemessenen meteorologischen Daten zeigt,
dass sidwestliche Winde vorherrschend sind mit einem sekunddren Maximum aus Ost
(siehe Abbildung 4-1).

Es sind keine lokalen Besonderheiten festzustellen, die zu signifikanten Kaltlufteinfllissen am
Standort fiihren.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Total)
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Abbildung 4-2: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und der Ausbrei-
tungsklassen der Station Hohn,
Bezugszeitraum 19.01.2012 —19.01.2014

Der prozentuale Anteil der Schwachwindhaufigkeiten (siehe Abbildung xx) liegt unterhalb
der 20 %-Schwelle (Sollwert nach Anhang 2 Nr. 13 TA Luft).

4.5 Modell und Randbedingungen

Das Rechengebiet fiir eine einzelne Emissionsquelle ist gemaR Anhang 2 Nr. 8 TA Luft das
Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbau-
hohe betragt, aber mindestens 1.000 m. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei,
dann besteht das Rechengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quel-
len. Im vorliegenden Fall ergibt sich ein Rechengebiet mit einem Radius von 2.500 m.
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Das Raster zur Berechnung von Konzentrationen und Depositionen ist so zu wahlen, dass Ort
und Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kdénnen.
Dies ist in der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhdhe
nicht Giberschreitet. In Quellentfernungen groRer als das 10-fache der Schornsteinbauhohe
kann die horizontale Maschenweite proportional grofler gewahlt werden.

Zu Anwendung kam ein in sich geschachteltes Raster mit einer minimalen horizontalen Ma-
schenweite von 8 m und einer maximalen horizontalen Maschenweite von 128 m. Dies ent-
spricht einem 5-fach geschachtelten Netz (siehe Anhang 2).

Die Immissionskonzentration der einzelnen Raster wird nach TA Luft als Mittelwert Gber ein
vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe Gber dem Erdboden berechnet.

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wurde fiir die Ausbreitungsrechnung entsprechend den
Vorgaben der Anhang 2 Nr. 6 TA Luft durch die Landnutzungsklassen des Landbedeckungs-
modell Deutschland (LBM-DE) bestimmt. Fiir die Berechnung wurde eine mittlere Rauhig-
keitslange zo = 0,1 m (Flughafen, nicht bewdéssertes Ackerland, Wiesen und Weiden, Brand-
flachen, Simpfe, Torfmoore, Meere und Ozeane) ermittelt und Gberprift.

GemalR Anhang 2 Nr. 11 TA Luft kénnen Einflisse von Gebauden in der Regel vernachlassigt
werden, wenn die Schornsteinbauh6he mehr als das 1,7-fache der Hohe von Gebauden be-
tragt. Da im vorliegenden Fall Emissionsquellen mit einer geringeren Bauhdhe vorhanden
sind, wurden alle relevanten Gebaude des Anlagengeldandes als Korper modelliert. Der Ein-
bezug der Gebaude kann mit Hilfe eines diagnostischen Windfeldmodells gemaR TA Luft er-
folgen.

Unebenheiten des Geldndes sind gemaR Anhang 2 Nr. 12 TA Luft in der Regel zu bericksich-
tigen, wenn innerhalb des Beurteilungsgebietes Steigungen von mehr als 1:20 auftreten.
Dies ist sowohl am Anlagenstandort als auch im Rechengebiet nicht der Fall. Auch Steigungen
von 1:5 treten nicht auf.

Als Qualitatsstufe fiir die Berechnung wurde gs = +2 gewahlt.

Die log-Datei des Rechenlaufes ist dem Anhang 6 zu entnehmen.

4.6 Modelltechnische Besonderheiten

Das Programm AUSTAL berechnet nur das in der TA Luft vorgesehene Parameterspektrum.
Im Rahmen dieser Immissionsprognose werden auch Aussagen zu Stoffen getroffen, die im
Programm nicht vorgesehen sind. Hierfiir wurde die Datei AUSTAL.settings entsprechend an-
gepasst und um die fehlenden Parameter erweitert. Der Parameter NMC wird tiber den Er-
satzparameter SM_1 ausgebreitet.
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5 Ergebnisse und Bewertung

5.1 Bestimmung der Mindestschornsteinhohe der Anlage

Im Rahmen des geplanten Vorhabens ist die jeweilige Schornsteinhdéhe der in Anhang 4 ge-
nannten Quellen zu ermitteln. Die Schornsteine sollen auf den Gebduden der Zellfertigung 1
und 2, der Formierung 1 und 2, der Batterieproduktion sowie dem Recycling 1 und 2 errichtet
werden. Die Hohe der Schornsteine bemisst sich dabei nach der Gebaudekubatur des Ge-
bdudes, auf dem die Schornsteine errichtet werden sollen, sowie der umliegenden Gebaude
und Dachaufbauten.

Grundlegend gilt, dass Abgase so abzuleiten sind, dass ein ungestorter Abtransport mit der
freien Luftstromung ermdoglicht wird. In der Regel ist eine Ableitung tGber Schornstein erfor-
derlich, dessen Hohe vorbehaltlich besserer Erkenntnis nach den Nrn. 5.5.2 bis 5.5.4 der TA
Luft zu bestimmen ist.

Die Ermittlung der gebdudebedingten Schornsteinhdhe erfolgt nach VDI 3781 Blatt 4 [5]. Zur
Berechnung und Visualisierung der notwendigen Schornsteinhéhen wird das Programm
WinSTACC (Version 1.0.6.0) der Firma Lohmeyer GmbH & Co. KG. Die Ergebnisse sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen. Da es sich um eine vorlaufige Anlagenplanung handelt und
die genaue Position der einzelnen Quellen noch nicht abschlieRend festgelegt ist, wurde mit
einem Raster gearbeitet. Anhang 8 ist exemplarisch die Berechnung einer Quelle zu entneh-
men sowie eine grafische Darstellung eines Rasters.

Eine emissionsbedingte Betrachtung der Schornsteinhéhen wurde durchgefiihrt, entfallt an
dieser Stelle jedoch aufgrund der Geringfligigkeit der Emissionsmassenstrome der einzelnen
Quellen sowie der Tatsache, dass es sich um eine vorldaufige Anlagenplanung handelt. Die
gebdudebedingte Schornsteinhohe ist in diesem Fall maligeblich.

Tabelle 5-1: Ermittelte Schornsteinhohen nach VDI 3781 Blatt 4

Quell- Gebdude Trauf-| Ho| Hs | ermittelte Schorn- ermittelte Schorn-
Nr. hohe | [m]| [m]| steinhohe liber First | steinhohe liber GOK
[m] [m] (gerundet) [m]

QUE_1 Zellfertigung 1 25 | 3| 5 14,1 40

QUE_2 Zellfertigung 1 25 3|5 14,1 40

QUE_3 Zellfertigung 1 16 3|5 19,8 36

QUE_4 Zellfertigung 1 16 3|5 19,8 36

QUE_5 Zellfertigung 1 16 3|5 11,3 28

QUE_6 Zellfertigung 1 16 3|5 11,3 28

QUE_7 Formierung 1 25 3 5 14,1 40

QUE_8 Formierung 1 25 3 5 14,1 40

QUE_9 Zellfertigung 2 25 | 3| 5 14,1 40
QUE_10 Zellfertigung 2 25 | 3| 5 14,1 40
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Quell- Gebdude Trauf-| Hy| Hs | ermittelte Schorn- ermittelte Schorn-
Nr. hohe | [m]| [m] | steinhohe Uiber First | steinhéhe liber GOK
[m] [m] (gerundet) [m]

QUE_11 Zellfertigung 2 16 3|5 19,7 36
QUE_12 Zellfertigung 2 16 | 3| 5 19,7 36
QUE_13 Zellfertigung 2 16 | 3| 5 11,3 28
QUE_14 Zellfertigung 2 16 | 3| 5 14,9 31
QUE_15 Formierung 2 25 3 5 14,1 40
QUE_16 Formierung 2 25 3 5 14,1 40
QUE_17 | Batterieproduktion 1 25 3 5 14,1 40
QUE_18 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_19 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_20 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_21 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_22 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_23 | Batterieproduktion 1 25 3| 5 14,1 40
QUE_24 | Batterieproduktion 1 25 3 5 14,1 40
QUE_25 Recycling 1 25 | 3| 5 14,1 40
QUE_26 Recycling 2 25 | 3| 5 14,1 40

5.2 Ergebnisse Luftschadstoffe

5.2.1 Bewertung der maximalen Zusatzbelastung

Die Ergebnisse der Immissionsprognose gemald TA Luft werden im Folgenden fiir den geplan-
ten Betriebszustand dargestellt. Dazu werden sie mit den in Kapitel 3.1.4 bereits erwdhnten
Immissionsrichtwerten (Beurteilungswerten) nach TA Luft und 39. BImSchV gegenliberge-
stellt und auf Irrelevanz geprift. Die Ergebnisse (Zahlenwerte) werden gemaR Nr. 2.9 TA Luft
gerundet.

Im Rahmen der Immissionsprognose wurde die Immissionszusatzbelastung fiir die in An-
hang 4 aufgefiihrten Luftschadstoffe bestimmt. Die Ausbreitungsrechnung wurde fir die in
Abschnitt 5.1 ermittelten Schornsteinhéhen durchgefiihrt.

Aufgrund der ortlichen Windrichtungshaufigkeitsverteilung mit haufigen Sidwestwinden
breitet sich die Fahne erwartungsgemaf in norddstlicher Richtung aus (rdumliche Verteilung
in Anhang 5 ersichtlich). Der Aufpunkt der maximal zu erwartenden Zusatzbelastung liegt
innerhalb des Rechengebietes. Somit kann jeweils durch eine Bewertung der Auswirkungen
der maximalen Zusatzbelastung an den Beurteilungspunkten eines Schadstoffs die Aussage
als worst-case-Betrachtung auch auf Bereiche mit geringer Zusatzbelastung sowohl inner-
halb als auch aufRerhalb des Beurteilungsgebietes libertragen werden.

Ergibt sich im Ergebnis der Berechnung eine irrelevante Zusatzbelastung, so kann auf die
Bestimmung der Immissionskenngroflen der Vor- und Gesamtbelastung entsprechend
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Nr. 4.6 TA Luft verzichtet werden. Ist der Tatbestand einer irrelevanten Zusatzbelastung un-
ter Berlicksichtigung der Unterschreitung des jeweiligen Bagatellmassenstroms nicht gege-
ben, so ist im Weiteren der Nachweis der Einhaltung des Beurteilungswertes durch die Ge-
samtbelastung vorzunehmen. Neben den Jahresmittelwerten der Konzentration sind auch
die Tages- und Stundenmittel der Konzentration fiir diejenigen Stoffe zu ermitteln, fir die in
der 39. BImSchV und Tabelle 1 der TA Luft ein solcher Immissionswert angegeben ist und fiir
die Ermittlung der ImmissionskenngréRe erforderlich ist.

Partikel PM1g

Die Zusatzbelastungen fiir Schwebstaub an den Beurteilungspunkten werden den Immissi-
onswerten (40 pg/m3) zum Schutz der menschlichen Gesundheit (§ 4 (2) 39. BImSchV, Nr.
4.2.1 TA Luft) gegentibergestellt. Die Irrelevanzgrenze (1,2 ug/m3) ergibt sich entsprechend
Nr. 4.2.2 TA Luft als Anteil von 3 % am Beurteilungswert.

Der Tagesmittelwert bei 35 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr betrigt
50 pug/m?3(§ 4 (1) 39. BImSchV).

Partikel PM3 s

Die Zusatzbelastungen fir Feinstaub an den Beurteilungspunkten werden den Immissions-
werten (25 pg/m?3) zum Schutz der menschlichen Gesundheit (§ 5 (2) 39. BImSchV) gegen-
Ubergestellt. Die Irrelevanzgrenze (0,75 pug/m?3) ergibt sich entsprechend als Anteil von 3 %
am Beurteilungswert.

Staubniederschlag

Fur Staubniederschlag ist nach Nr. 4.3.1.1 TA Luft ein Beurteilungswert von 0,35 g/(m?*d)
festgelegt und nach Nr. 4.3.1.2 eine Irrelevanzgrenze von 0,0105 g/(m?*d) vorgegeben.

Fluorwasserstoff

Die Zusatzbelastungen fiir Fluorwasserstoff an den Beurteilungspunkten werden den Immis-
sionswerten (0,4 ug/m3) zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der
Vegetation und von Okosystemen (Nr. 4.4.2 TA Luft) gegeniibergestellt. GemaR TA Luft
Nr. 4.4.3 TA Luft ist eine Irrelevanzgrenze von 0,04 pg/m?3 vorgegeben.

NMC

In der TA Luft sind keine Immissionswerte fiir NMC festgelegt, weswegen eine Priifung nach
Nr. 4.8 TA Luft erfolgt und als Orientierungswert auf den Arbeitsplatzgrenzwert (0,2 mg/m3,
TRGS 900) zurlickgegriffen wird. Als Beurteilungswert wird ein Prozent des derzeit giiltigen
AGW von 2 pg/m3 festgelegt. Die Irrelevanzgrenze (0,06 pg/m3) ergibt sich entsprechend als
Anteil von 3 % am Beurteilungswert.

Nickel

Der Depositionswert fiir Nickel ist in der TA Luft Nr. 4.5.1 mit 15 pg/(m?*d) festgesetzt. Die
Irrelevanzgrenze (0,75 pg/(m?2*d)) ergibt sich entsprechend als Anteil von 5 % am Beurtei-
lungswert.
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Cobalt

Fur den Depositionswert fiir Cobalt ist nach Kiihling/Peters SG Boden ein Depositionswert
von 16 pg/(m?*d) vorgegeben. Die Irrelevanzgrenze (0,8 pg/(m?*d)) ergibt sich entsprechend
als Anteil von 5 % am Beurteilungswert.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der maximalen Immissionszusatzbelas-
tung an den Beurteilungswerten zusammengefasst. Fiir die Beurteilungspunkte wurde ge-
mal Nr. 10 Anhang 2 TA Luft das Berechnungsergebnis um die statistische Unsicherheit kor-
rigiert.

Da es sich um eine Neuansiedlung im Rahmen eines Bauleitverfahrens handelt, entspricht
die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung.

Tabelle 5-2: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 1 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_1

. 0,15 1,2 40 mw
Partikel PM1o pg/m? 05 ) 50
Partikel PM25 pg/m? 0,107 0,75 25
Staubniederschlag g/(m*d) 0,00005 0,0105 0,35
NMC pg/m? 0,015 0,06 2
Fluorwasserstoff pg/m? 0,017 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_1 unterschreiten alle Parameter den jeweiligen Irrelevanzwert.
Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.

Tabelle 5-3: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 2 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_2
Partikel PM1o ug/m’ 023 12 O

0,9 - 50735
Partikel PM5 pg/m? 0,165 0,75 25
Staubniederschlag g/(m*d) 0,00008 0,0105 0,35
NMC pg/m? 0,027 0,06 2
Fluorwasserstoff ug/m? 0,053 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_2 unterschreiten bis auf den Parameter Fluorwasserstoff alle Pa-
rameter den jeweiligen Irrelevanzwert. Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.
Fir den Parameter Fluorwasserstoff ist aufgrund der Uberschreitung der Irrelevanzgrenze
die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich (siehe Kapitel 5.2.2).
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Tabelle 5-4: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 3 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_3
Partikel PM1o ug/m? 015 12 il

0,6 - 5035
Partikel PMy5 pg/im® 0,141 0,75 25
Staubniederschlag g/(m#*d) 0,00006 0,0105 0,35
NMC Mg/m® 0,023 0,06 2
Fluorwasserstoff ug/m? 0,058 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_3 unterschreiten bis auf den Parameter Fluorwasserstoff alle Pa-
rameter den jeweiligen Irrelevanzwert. Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.
Fiir den Parameter Fluorwasserstoff ist aufgrund der Uberschreitung der Irrelevanzgrenze
die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich (siehe Kapitel 5.2.2).

Tabelle 5-5: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 4 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_4
Partikel PM1o ug/m? 0,29 12 A0

0,9 - 5035
Partikel PMz5 pg/im® 0,205 0,75 25
Staubniederschlag g/(m#*d) 0,00011 0,0105 0,35
NMC Mg/m® 0,035 0,06 2
Fluorwasserstoff ug/m? 0,103 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_4 unterschreiten bis auf den Parameter Fluorwasserstoff alle Pa-
rameter den jeweiligen Irrelevanzwert. Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.
Fiir den Parameter Fluorwasserstoff ist aufgrund der Uberschreitung der Irrelevanzgrenze

die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich (siehe Kapitel 5.2.2).
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Tabelle 5-6: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 5 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_5
Partikel PM1o ug/m? 0,26 12 il

0,9 - 5035
Partikel PMy5 pg/im® 0,191 0,75 25
Staubniederschlag g/(m#*d) 0,00011 0,0105 0,35
NMC Mg/m® 0,033 0,06 2
Fluorwasserstoff ug/m? 0,105 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_5 unterschreiten bis auf den Parameter Fluorwasserstoff alle Pa-
rameter den jeweiligen Irrelevanzwert. Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.
Fiir den Parameter Fluorwasserstoff ist aufgrund der Uberschreitung der Irrelevanzgrenze
die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich (siehe Kapitel 5.2.2).

Tabelle 5-7: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 6 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_6

. 0,13 1,2 40 mw
Partikel PM1o pg/m? 05 ) 50
Partikel PMy5 pg/im® 0,096 0,75 25
Staubniederschlag g/(m#*d) 0,00005 0,0105 0,35
NMC Mg/m® 0,016 0,06 2
Fluorwasserstoff Mg/m? 0,028 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_6 unterschreiten alle Parameter den jeweiligen Irrelevanzwert.
Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.
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Tabelle 5-8: Ergebnisse der Immissionszusatzbelastung am Beurteilungspunkt 7 im Ver-
gleich zu den Immissionswerten

Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
BUP_7
Partikel PM1g ug/m? %4 12 il

0,5 - 5035
Partikel PMy5 pg/im® 0,103 0,75 25
Staubniederschlag g/(m#*d) 0,00005 0,0105 0,35
NMC Mg/m® 0,017 0,06 2
Fluorwasserstoff pg/m? 0,030 0,04 04

Am Beurteilungspunkt BUP_7 unterschreiten alle Parameter den jeweiligen Irrelevanzwert.
Die Beurteilungswerte werden sicher eingehalten.

Um zusatzlich auszuschlieRen, dass es zu einem negativen Eintrag durch NMC auf landwirt-
schaftlichen Flachen kommen kann, wird konservativam Punkt der maximalen Zusatzbelas-
tung aulRerhalb des Anlagengeldandes die Deposition ausgewertet und den Depositionswer-
ten von Nickel und Cobalt gegeniibergestellt. Hierbei gilt es zu beachten, dass Nickel und
Cobalt nur anteilig in NMC enthalten sind. Unter Beriicksichtigung der Molmasse ergibt sich
fir Nickel ein Gewichtsanteil von 48 % und flir Cobalt ein Anteil von 6 %.

Tabelle 5-9: Ergebnisse der maximalen Immissionszusatzbelastung aullerhalb des Anlagen-

gelandes
Parameter Einheit Zusatzbelastung Irrelevanz Beurteilungswert
Nickel ug/(m?d) 11,765 0,75 15
Cobalt Hg/(m#d) 1,46 0,8 16

Beide Parameter Uberschreiten am Punkt der maximalen Immissionszusatzbelastung au-
RBerhalb des Anlagengelandes den jeweiligen Irrelevanzwert. Somit ist eine Betrachtung der
Gesamtbelastung erforderlich (siehe Kapitel 5.2.2).

5.2.2 Ermittlung der Gesamtbelastung

Da an den Beurteilungspunkten BUP_2, BUP_3, BUP_4, BUP_5 und BUP_6 fiir den Parameter
Fluorwasserstoff die Irrelevanzschwelle (iberschritten wird, ist fir diesen Parameter die Be-
trachtung der Gesamtbelastung und somit die Ermittlung der Vorbelastung erforderlich.

Da im weiteren Umfeld des Anlagengeldandes keine weiteren relevanten Fluorwasserstof-
femittenten bekannt sind, wird davon ausgegangen, dass am Standort keine Vorbelastung
flr den Parameter Fluorwasserstoff bekannt ist. Folglich stellt die Zusatzbelastung durch die
geplante Anlage die Gesamtbelastung dar und unterschreitet an allen relevanten Beurtei-
lungspunkten den zuldssigen Grenzwert.
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Fir die Parameter Nickel und Cobalt wird depositionsseitig die Irrelevanz Gberschritten. Auch
flir den Parameter Cobalt wird davon ausgegangen, dass es am Standort keine relevante
Vorbelastung fiir diesen Parameter vorliegt. Folglich stellt auch hier die Zusatzbelastung
durch die geplante Anlage die Gesamtbelastung dar.

In Ubereinstimmung mit den Regelungen gemaR Nr. 4.6.2.1 TA Luft werden fiir den Parame-
ter Nickel Vorbelastungswerte von drei Jahren herangezogen. Fiir den Messzeitraum 2017 —
2019 lagen zum Zeitpunkt der Erstellung der vorliegenden Luftschadstoffprognose die Jah-
resberichte des Landesamtes fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Radume des Landes
Schleswig-Holstein vor [6]. Die Umgebung des geplanten Anlagenstandortes ist ldndlich ge-
pragt. Konservativ wird die Station Brunsbiittel — Cuxhavener Stralle herangezogen. Diese
Station ist weniger landlich gepragt, weist aber den Parameter Nickel aus und befindet sich
raumlich am nachsten zum geplanten Anlagenstandort.

Tabelle 5-10: Ermittlung der Gesamtbelastung

. Vorbelastung Zusatz- Gesamt- Beurtei-
Parameter Einheit
2017 | 2018 | 2019 | Mittel | belastung | belastung lungswert
Nickel pg/(m2*d)| 1,5 2,1 1,65 1,75 11,76 13,5 15

Der Beurteilungswert fir Nickel wird am Punkt der maximalen Zusatzbelastung auBerhalb
des Anlagengelandes sicher eingehalten.
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